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Projekt

Cast

Popis

Autor
1. Obsah

1. Obsah 1
2. Projekt 3
3. Schémata nosné konstrukce 4
3.1. Schéma nosné konstrukce 1 4
3.2. Schéma nosné konstrukce 2 5
3.3. Schéma nosné konstrukce 3 6
3.4. Schéma nosné konstrukce 4 7
3.5. Schéma nosné konstrukce 5 8
3.6. Schéma nosné konstrukce 6 8
4. Materialy, prafezy, podlozZi 9
4.1. Materidly 9
4.2. Prifezy 9
4.3. Podlozi 10
5. ZatiZeni a kombinace zatiZeni 10
5.1. Zat&Zovaci stavy 10
5.2. LC2-Podlahy 141
5.3. LC3-Cihelné vyzdivky 12
5.4. LC5-Budouci podlaZi 13
5.5. LC6-Schodité 13
5.6. LC7-Uzitné var.1+piemistitelné pficky 14
5.7. LC8-Uzitné var.2+pfemistitelné pficky 15
5.8. LC10-Uzitné schodisté 15
5.9. LC11-Vitr X+ 16
5.10. LC12-Vitr X- 17
5.11. LC13-Vitr Y+ 18
5.12. LC14-Vitr Y- 19
5.13. Skupiny zatizeni 19
5.14. Kombinace 19
5.15. Skupiny vysledkl 22
6. Reakce, sedani a vnitini sily v konstrukcich 22
6.1. Intenzity zatizeni v zakladovych konstrukcich 22
6.2. Intenzity na prvcich 23
6.3. Kli¢ kombinace 23
6.4. Sedani zakladovych konstrukci 24
6.5. Vypottové vnitini sily v konstrukcich 24
6.5.1. Vnitini sily v zakladovych konstrukcich -Vz (STR/GEO) |24
6.5.2. Vnitii sily v zakladovych konstrukcich -My (STR/GEQ) |25
6.5.3. Vnitini sily v zakladovych konstrukcich -Mx (STR/GEQ) |25
6.5.4. Vnitini sily v zakladovych konstrukcich -Vy(STR/GEQ) 26
6.5.5. Vnitini sily v z&dkladovych konstrukcich -Mz (STR/GEQ) |26
6.5.6. Vnitini sily ve sloupech 1.NP - N (STR/GEO) 27
6.5.7. Vnitini sily ve sloupech 1.NP - My 27

Technologicky park Kar. kraje

Objekt 1B

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik



Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt IB

Autor

6.5.8. Vnitini sily ve sloupech 1.NP - Mz
6.5.9. Vnitini sily v privlacich stropu nad 1.NP - Vz

6.5.10.
6.5.11.
6.5.12.
6.5.13.
6.5.14.
6.5.15.
6.5.16.
6.5.17.
6.5.18.
6.5.19.
6.5.20.
6.5.21.
6.5.22.
6.5.23.
6.5.24.
6.5.25.

Vnitini sily v priviacich stropu nad 1.NP - Mx
Vnitini sily v priviacich stropu nad 1.NP - My
Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-mx max
Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-my max
Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-mx min
Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-my min
Vnitfni sily ve sloupech 2.NP - N

Vnitfni sily ve sloupech 2.NP - My

Vnitini sily ve sloupech 2.NP - Mz

Vnitfni sily v praviacich stropu nad 2.NP - Vz
Vnitfni sily v pravlacich stropu nad 2.NP - Mx
Vnitfnf sily v priviacich stropu nad 2.NP - My
Vnitini sily ve stropni desce nad 2.NP -mx max
Vnitini sily ve stropni desce nad 2.NP -my max
Vnitfni sily ve stropni desce nad 2.NP -mx min
Vnitfni sily ve stropni desce nad 2.NP -my min

7. Posouzeni konstrukci

28
28
29

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik
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Akce:  K.Vary, Védeckotechnicky park PLOSNE ZATIZENi ROVNOMERNE
Zpracoval Ing.Martin Safafik kombimace dle CSN EN 1990 - 6.10
Datum:  10. fijen 2012

Objekt:  Objekt IA / /K

Prvek: Strop nad’1.NP

Kombinace plo§ného zatizeni:

zatizeni
¢. polozky popis zatizeni objem. tiha tloustka charakteristické soucinitel navrhové
[kN/m3] [m] [kN/m2] [-] [kN/m2]
1 UZitné kategorie B - — 2,50 1,50 3,75
2 keramicka dlazba 18,00 0,020 0,36 1,35 0,49
3 betonova mazanina 24,00 0,050 1,20 1,35 1,62
4 zvukova izolace 1,50 0,030 0,05 1,35 0,06
5 Zb stropni konstrukce 25,00 0,250 6,25 1,35 8,44
B povrchova uprava podhled 18,00 0,010 0,18 1,35 0,24
7 0,00 0,00
8 technologické rozvody - - 1,00 1,35 1,35
9 SDK pricky - -—- 0,80 1,35 1,08
10 0,00
celkem  soucet 12,34 1,38 17,03

oL



Akce:  K.Vary, Védeckotechnicky park PLOSNE ZATIZENIi ROVNOMERNE

Zpracoval Ing.Martin $afafik kombimace dle CSN EN 1990 - 6.10
Datum:  10. fijen 2012

Objekt:  Objektlz, 15
Prvek: Strecha

Kombinace plo§ného zatizeni:

zatiz eni
¢. polozky popis zatizeni objem. tiha tloudtka charakteristické soyginitel navrhové
[KN/m3) [m] [kN/m2] [-] [kN/m2]
1 Snih 0,90 1,50 1,35
2 Hydroizolace 13,50 0,020 0,27 1,35 0,36
3 tepelna izolace 1,50 0,050 0,08 1,35 0,10
4 Zb stropni konstrukce 25,00 0,250 6,25 1,35 8,44
5 povrchova Uprava podhled 18,00 0,010 0,18 1,35 0,24
6 0,00 0,00
7 0,00 0,00
8 technologické rozvody -— — 1,00 1,35 1,35
9 Fotovoltaické panely -—- - 0,75 1,35 1,01
10 0,00
celkem  soucet 9,43 1,36 12,86



Akce: K.Vary, Védeckotechnicky park PLOSNE ZATIZENI ROVNOMERNE
Zpracoval Ing.Martin Safafik kombimace dle CSN EN 1990 - 6.10
Datum: 10. fijen 2012

Objekt  ObjektIA, /7

Prvek: Schodist

Kombinace plo$ného zatizeni:

zatizenj
¢. polozky popis zatizeni objem. tiha tloustka charakteristické souginitel navrhové
[kN/m3] [m] [kN/m2] [ [kN/m2]
1 UzZitné kategorie B — - 3,00 1,50 4,50
2 keramicka dlazba 18,00 0,020 0,36 1,35 0,49
3 nabetonované stupné 24,00 0,120 2,88 1,35 3,89
4 Zb schodistova deska 25,00 0,200 5,00 1,35 6,75
5 povrchova Uprava podhled 18,00 0,010 0,18 1,35 0,24
6 0,00 0,00
7 0,00 0,00
8 0,00
9 -—- 0,00
10 -=- 0,00

celkem  soucet 11,42 1,39 15,87
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Technologicky park Kar. kraje

Objekt 1B

Provéadéci projekt

Ing. Martin Safafik

Projekt |

Cast 1

Popis |

Autor i

2. Projekt

Narodni norma EC - EN
Konstrukce Obecna XYZ
Poé&. uzll : 183
Poc. pruti : 74
Poc. ploch : 65
Poc. prifezi : 5
Poé. zat. stavil : 12
Po&. material(i : 2

Jméno projektu

Nosna konstrukce objekt IB2009_provadétka.esa

Cesta k projektu

\Disk_larumo\zaloha_martin\Zakazky 2012\07_ST_2012 K_Vary V&decké
centrum\Statika\DPS\Objekt 1B\

Projekt Technologicky park Kar. kraje
Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik
Datum 07. 08. 2012
Tihové zrychleni [m/sec?] 9.810

Popis kombinace

Soucinitele zatiZeni do kombinaci :

Diléi soudinitel stalého zatizeni - nepfiznivy 1.35
Dilei soutinitel stalého zatiZeni - ptiznivy 1.00
Dil&i sou¢. pro Uginky pfedpéti - pfiznivy 1.00
Dilei sout. pro Gginky pfedpéti - nepfiznivy 1.20
Dilgi soutinitel fidici nahodilé zatizeni 1.50

Diléi sou¢. doprovazejici nahodilé zatizeni 1.50
Redukéni souginitel 0.85

Diléi souginitel pro Gginky smratovani 1.00



Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt 18

Popis

Provadéci projekt

Autor

3. Schémata nosné konstrukce

3.1. Schéma nosné konstrukce 1

Ing. Martin Safafik




Projekt Technologicky park Kar. kraje
Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik

3.2. Schéma nosné konstrukce 2




Technologicky park Kar. kraje

Objekt IB
Provadéci projekt

Ing. Martin Safaik

Projekt
Cast

Popis

Autor

3.3. Schéma nosné konstrukce 3




Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Autor

3.4. Schéma nosné konstrukce 4

|

Objekt IB

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik




Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt IB

Autor

3.5. Schéma nosné konstrukce 5

Provadéci projeki

Ing. Martin Safafik

o=



Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt 1B

Autor

4. Materialy, prarezy, podlozi

4.1. Materialy

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik

Jméno Typ Jednotkova E Poisson - \ G Tep.roztaz, | Charakteristicka valcova
hmotnost [MPa] nu [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
[kg/m?] [MPa]
C30/37 |Beton 2500.00| 3.3000e+04|0.2 1.3750e+04 0.00 30.00
C35/45 | Beton ‘ 2500.00‘ 3.4000e+04 ‘ 0.2 } 1.41679+04’ o.ooI 35.00
4.2. Priifezy
Jméno C8&1 I w [mf], t [m?4] 0.0000e+00 | 5.4736e-03
Typ Obdélnik Wel y, z [m?] 1.6667e-02 | 1.3333e-02
Detailni 300; 300 Wpl vy, z [m?] 2.5000e-02 | 2.0000e-02
Material C35/45 d y, z [mm] 0 0
Vyroba beton c YLSS, ZLSS [mm] 200 250
Vzpér y-y, z-z b b alfa [deg] 0.00
Vypocet FEM x AL [m2/m] 1.8000e+00
Obrazek Jméno CS3
Typ RECT
Detailni 500; 350
Material C30/37
Vyroba beton
Vzpér y-y, z-z b b
Vypocet FEM x
B 100 Obrazek
A [m?] 9.0000e-02
Ay, z [m?] 7.5000e-02 | 7.5000e-02
l'y, z [m?] 6.7500e-04 | 6.7500e-04
1w [mS], t [m*] 0.0000e+00 | 1.1389e-03
Wel y, z [m?] 4.5000e-03 | 4.5000e-03
Wpl y, z [m?3] 6.7500e-03 | 6.7500e-03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 150 A [m?] 1.7500e-01
alfa [deg] 0.00 Ay, z [m? 1.4583e-01 | 1.4583e-01
AL [mZ/m] 1.2000e+00 1y, z [m%] 3.6458e-03 | 1.7865e-03
~ I w [mf], t [m%] 0.0000e+00 | 4.0459e-03
i;':m Rch; Wel y, z [m?] 1.4583e-02 | 1.0208e-02
Bt 500; 400 ‘:IV;I :[:n Inr:T] 2.1875e-0§ 1.5313e—0§
Molptial G308y c YLSS, ZLSS [mm] 175 250
Vyroba beton
Nzger v, or b b alfa [dzeg] 0.00
Vypodet FEM = AL [m2/m] 1.7000e+00
Obrazek 5 Jméno Cs4
B Typ RECT
Detailni 1200; 800
! Material C30/37
N Vyroba beton
‘ VzZpér y-y, z-z b b
Vypoéet FEM x
B
A [m?] 2.0000e-01
Ay, z [m?] 1.6667e-01] 1.6667e-01
ly, z [m4] 4.1667e-03 | 2.6667e-03

(S



Projekt Technologicky park Kar. kraje
Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik
Obrazek Vyroba
Vzpér y-y, z-z
Vypocet FEM
s Obrazek
L ,,n_a'w |
A [m?] 9.6000e-01
Ay, z [m?] 8.0000e-01 | 8.0000e-01
ly, z [m%] 1.1520e-01 | 5.1200e-02
I w [mf], t [m9] 0.0000e+00 | 1.2030e-01 A [m?] 1.0800e+00
Wel y, z [m3] 1.9200e-01 | 1.2800e-01 Ay, z [m?] 9.0000e-01 | 9.0000e-01
Wpl y, z [m?] 2.8800e-01 | 1.9200e-01 ly, z [mf] 1.2960e-01 | 7.2900e-02
dy, z [mm] 0 0 I w [m®], t [m?4] 0.0000e+00 | 1.5685e-01
c YLSS, ZLSS [mm] 400 600 Wel y, z [m3] 2.1600e-01 | 1.6200e-01
alfa [deg] 0.00 Wpl y, z [m?3] 3.2400e-01 | 2.4300e-01
AL [mZ/m] 4.0000e+00 dy, z [mm] 0 0
Toees css ¢ YLSS, ZLSS [mm] 450 600
TP RECT alfa [dzegl 0.00
Detailni 1200; 900 AL Toita] 4.2000e+00
Material C30/37
4.3. Podlozi
Jméno C1x ‘ Cly ’ Tuhost } c2x } c2y
[MN/m?3] [MN/m?3] [MN/m?3] [MN/m] [MN/m]
F6 tuhd | 1.0000e-01| 1.0000e-01| 1.5710e+00| 3.1430e+00]| 3.1430e+00
5. Zatizeni a kombinace zatizeni
5.1. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina | Typ zatiZeni| Spec Smeér Pusobeni Ridici
zatizeni zat. stav
LC1 Viastni hmotnost Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
konstrukce
LC2 Podlahy Stalé LG1 Standard
LC3 Cihelné vyzdivky Stalé LG1 Standard
LC5 Budouci podlaZi Stale LG1 Standard
LC6 Schodisté Stalé LG1 Standard
LC7 Uzitné var.1 + Nahodile LG2 Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
pfemistitelné pficky
LC8 UzZitné var.2 + Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé Zédnf(
pfemistitelné pficky
LC10 UzZitné schodisté Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC11 Vitr X+ Nahodilé LG4 Staticke Standard Kratkodobé Zédny
LC12 Vitr X- Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC13 Vitr Y+ Nahodilé LG4 Statickeé Standard Kratkodobé Zédny
LC14 Vitr Y- Nahodilé LG4 Statickeé Standard Kratkodobé Zédny




Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt 1B

Popis

Provadéci projekt

Autor

5.2. LC2-Podlahy

Ing. Martin Safafik

/1



Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt 1B

Popis

Autor

5.3. LC3-Cihelné vyzdivky

Provadéci projekt

Ing. Mariin Safarik

1



Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt IB

Autor

5.4. LC5-Budouci podlazi

5.5. LC6-Schodisté

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik

i



Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt 1B

Popis

Autor

5.6. LC7-Uzitné var.1+pfemistitelné pricky

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik

/4



Projekt Technologicky park Kar. kraje

Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik

5.7. LC8-Uzitné var.2+premistitelné pficky

5.8. LC10-Uzitné schodisteé
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Objekt 1B

Provadéci projekt
Ing. Martin Safafik

Technologicky park Kar. kraje

Projekt
Cast

Popis
Autor

5.10. LC12-Vitr X-
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5.11. LC13-Vitr Y+
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5.13. Skupiny zat

Cinitel 2

izeni | Vztah | Sou
Nahodilé
Stalé

Jméno | Zati

itel 2

Soucini

Vitr

Standard

LG4

Stale

Jméno | Zatizeni | Vztah |

LG1

LG10

Kat B : kanceléfe

Standard

Nahodilé

LG2

5.14. Kombinace
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Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Objekt 1B

Provadéci projekt

Cast

Popis

Autor

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souéc.

co2 EN - MSU (STR)  |LC5 - Budouci podiazi []1,00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UzZitné var.1 + pfemistitelné pricky 1.00
LCB8 - Uzitné var.2 + pfemistiteiné pficky 1.00
LC10 - Uzitné schodista 1.00
LC12 - Vitr X- 1.00

CO3  |EN-MSU (STR) [LC1 - Viastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podiahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlazi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - Uzitné var.1 + pfemistiteiné pricky 1.00
LC8 - UZitné var.2 + pfemistiteiné pficky 1.00
LC10 - Uzitné schodisté 1.00
LC13 - Vitr Y+ 1.00

co4 EN - MSU (STR)  |LC1 - Viastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlaZi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UzZitné var.1 + pfemistitelné pfigky 1.00
LC8 - UZitne var.2 + pfemistitelné pficky 1.00
LC10 - UzZitné schodisté 1.00
LC14 - Vitr Y- 1.00

CO5 EN-MSP char. LC1 - Vlastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlazi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UZitné var.1 + pfemistitelné pricky 1.00
LC8 - UZitné var.2 + pfemistitelné pficky 1.00
LC10 - UZitné schodisté 1.00
LC11 - Vitr X+ 1.00

coé EN-MSP char. LC1 - Viastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlazi 1.00
LC6 - Schodiste 1.00
LC7 - UZitné var.1 + pfemistitelné pfitky 1.00
LC8 - Uzitné var.2 + premistitelné pricky 1.00
LC10 - UZitné schodisté 1.00
LC12 - Vitr X- 1.00

Ing. Martin Safarik
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Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Objekt 1B

Provadéci projekt

Cast

Popis

Autor

Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
=]

co7 EN-MSP char. LC1 - Viastni hmotnost konstrukce [1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlaZi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UZitné var.1 + pfemistitelné pficky 1.00
LC8 - UZitné var.2 + pfemistitelné pficky 1.00
LC10 - UzZitné schodisté 1.00
LC13 - Vitr Y+ 1.00

cos EN-MSP char. LC1 - Viastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlazi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UzZitné var.1 + pfemistitelné pfigky 1.00
LC8 - UzZitné var.2 + pfemistitelné piicky 1.00
LC10 - Uzitné schodisté 1.00
LC14 - Vitr Y- 1.00

co9 EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlazi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - Uzitné var.1 + pfemistitelné pficky 1.00
LC8 - UzZitné var.2 + pfemistitelné pricky 1.00
LC10 - Uzitné schodi&té 1.00
LC11 - Vitr X+ 1.00

CO10 EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LC5 - Budouci podlazi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UZitné var.1 + pfemistitelné pficky 1.00
LC8 - Uzitné var.2 + pifemistitelné pFicky 1.00
LC10 - Uzitné schodiité 1.00
LC12 - Vifr X- 1.00

CO11 EN-MSP kvazi. LC1 - Viastni hmotnost konstrukce 1.00
LC2 - Podlahy 1.00
LC3 - Cihelné vyzdivky 1.00
LCS - Budouci podlaZi 1.00
LC6 - Schodisté 1.00
LC7 - UzZitné var.1 + pfemistitelné pficky 1.00

Ing. Martin Safafik
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Ing. Martin Safafik
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5.15. Skupiny vysledk(

I Vypis

Jméno
MSPkva

| Vypis

Jméno
MSPChar

| Vypis

Jméno
STR/GEO

| _Vypis
co1
co2
co3

Jméno
STR/GEQO

co10

co7
cos
COog

CO4
Ccos
Co6

COo11

MSPChar

co12

MSPkva

ly v konstrukcich

r

rni si

-

p

-
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Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt IB

Popis

Provadéci projekt

Autor

6.2. Intenzity na prvcich

Linearni vypocet, Exirém : Globalni
Vybér : Ve
Trida : STR/GEO

Ing. Martin Safafik

Stav Liniova podpora dx Rx Ry Rz Mx My Mz

[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
co1/1 Sib17 0.000 -3.52 0.00| 131.11 0.00 -1.27 0.00
C02/2 |SIb17 2.860 2.83 0.00 94,92 0.00 0.09 0.00
C03/3 |[SIb2 5.560 -0.01 -3.82 97.53 1.68 0.00 0.00
CO4/4 | SIb2 5.560 0.00 3.92| 141.26 -0.87 0.00 0.00
CO1/5 | Slb1 0.000 -2.70 -0.01 82.25 0.00 -0.76 0.00
CO3/6 |SIb3 15.000 0.05 -0.02| 165.52 0.00 -0.12 0.00
CO4/4 | SIb4 6.000 0.00 3.54| 143.05 -1.11 0.00 0.00
Cco3a/7 Slb2 4.610 -0.02 -3.59| 128.33 1.80 0.00 0.00
co1/8 Sib17 0.000 -3.47 0.00| 126.93 0.00 -1.31 0.00
C03/9 Sib6 11.429 1.10 -0.01 149.71 0.00 1.12 0.00
CO1/10 |Sib1 0.000 0.01 0.00| 122.35 0.00 -0.01 0.00

6.3. Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

= © O ~NDO D WN =

LC1*1.35 +L.C2*1.35 +LC3*1.35 +LC5*1.35 +L.C6*1.35 +LC7*1.05 +LC8*1.05 +LC10*1.05 +LC11*1.50
LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00 +LC5*1,00 +LC6*1.00 +LC10%1.05 +LC12*1.50

LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00 +LC5*1.00 +LC6*1.00 +LC7*1.05 +LC8*1.05 +LC13*1.50

LC1*1.35 +L.C2*1.35 +LC3*1.35 +LC5*1.35 +L.C6*1.35 +LC10*1.05 +LC14*1.50

LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00 +LC5*1.00 +LC6*1.00 +LC11*1.50

LC1*1.35 +LC2"1.35 +L.C3*1.35 +.C5*1.35 +LC6*1.35 +LC7*1.50 +LC8*1.50 +L.C13*0.90

LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3"1.36 +L.C5*1.35 +LC6*1.35 +LC7*1.05 +LC8*1.05 +LC13*1.50

LC1%1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.35 +L.C5*1.35 +LC6*1.35 +L.C7*1.05 +LC8*1.05 +LC11*1.50

LC1*1.35 +LC2*1.35 +L.C3*1.35 +L.C5*1.35 +LC6*1.35 +LC7*1.50 +LC8*1.50 +LC10*1.50 +LC13*0.90
LC1%1.35 +L.C2*1.35 +LC3%1.35 +LC5*1.35 +LC6*1.35

s
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6.5.2. Vnitmni sily v zdkladovych konstrukcich -My (STR/GEQ)

6.5.3. Vnitrni sily v zdkladovych konstrukcich -Mx (STR/GEQ)
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Technologicky park Kar. kraje

Objekt 1B

Provadéci projekt
Ing. Martin Safafik

Projekt
Cast

Popis

Autor

ly v zakladovych konstrukcich -Vy(STR/GEO)
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6.5.5. Vnitini sily v zakladovych konstrukcich -Mz (STR/GEO)
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Technologicky park Kar. kraje

Objekt IB

Provadéci projekt
Ing. Martin Safafik

Projekt
Cast

Popis

Autor

6.5.6. Vnitini sily ve sloupech 1.NP - N (STR/GEOQ)
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6.5.7. Vnitrni sily ve sloupech 1.NP - My
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Objekt IB
Provadéci projekt

Technologicky park Kar. kraje

Projekt

Cast
Popis
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Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt 1B

Autor

6.5.10. Vnitini sily v pravlacich stropu nad 1.NP - Mx
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Provadéci projekt

Ing. Martin Safarik
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Technologicky park Kar. kraje

Objekt IB
Provadéci projekt
Ing. Martin Safafik

Projekt
Cast

Popis
Autor

6.5.11. Vnitrni sily v pravlacich stropu nad 1.NP - My




Pr’ojekt Technologicky park Kar. kraje
CasF Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik

6.5.12. Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-mx max
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mx-max [kNm/m]
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Projekt Technologicky park Kar. kraje
Cast Objekt IB
Popis Provédéci projekt
ARaE Ing. Martin Safarik

6.5.13. Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-my max

my-max [KNm/m]
d | 83.04
@ 75.00

70.00
65.00
— s 60.00
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Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik

6.5.14. Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-mx min

5@@ ©

®
)

mx-min [kNm/m]
31.17
0.00
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Projekt

Cast

Popis

Technologicky park Kar. kraje

Objekt IB

Autor

6.5.15. Vnitini sily ve stropni desce nad 1.NP-my min

d

(@)

®© ©

Provadéci projekt

N

Ing. Martin Safafik

my-min [kNm/m]
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Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt 1B

Popis

Provadéci projekt

Autor

6.5.16. Vnitrni sily ve sloupech 2.NP - N
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Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt IB

Autor

6.5.17. Vnitrni sily ve sloupech 2.NP - My

Provadéci projekt

Ing. Martin Safafik
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Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Objekt 1B

Popis

Provadéci projekt

Autor

6.5.18. Vnitrni sily ve sloupech 2.NP - Mz

Ing. Martin Safafik
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Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje

Popis

Objekt IB

Autor

6.5.19. Vnitrni sily v praviacich stropu nad 2.NP - Vz

Provadéci projekt
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Ing. Martin Safarik




Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje
Objekt IB

Popis

Provadéci projekt

Autor

6.5.20. Vnitrni sily v privlacich stropu nad 2.NP - Mx

Ing. Martin Safafik
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6.5.21. Vnitni sily v privlacich stropu nad 2.NP - My
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Projekt

Cast

Technologicky park Kar. kraje
Objekt 1B

Popis

Autor

6.5.22. Vnitrni sily ve stropni desce nad 2.NP -mx max

©

@}@

® 0

6250

6250

Provadéci projekt
Ing. Martin Safafik

mx-max [KNm/m]

31.88
31.84
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Projekt Technologicky park Kar. kraje
Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik

6.5.23. Vnitrni sily ve stropni desce nad 2.NP -my max
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Projekt Technologicky park Kar. kraje
Cast Objekt IB
Popis Provadéci projekt
Autor Ing. Martin Safafik

6.5.24. Vnitini sily ve stropni desce nad 2.NP -mx min

mx-min [kNm/m]
® @ @ @ \lmoedem

18.21
0.00

-3.00
-6.00
-9.00 +
-12.00

-15.00
i @ -18.00

K

é@
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@ : s @ -39.00
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Projekt

Cast

Popis

Autor

6.5.25. Vnitini sily ve stropni desce nad 2.NP -my min

6250

6250

Technologicky park Kar. kraje
Objekt 1B

Provadéci projekt
Ing. Martin Safafik

my-min [kNm/m]
45.91
0.00

-10.00
-20.00
-30.00
-40.00

-70.00
-80.00

-100.00
-172.33

-50.00
@ -60.00

44



Projekt

Technologicky park Kar. kraje

Cast

Popis

Objekt IB

Provadéci projekt

Autor

7. Posouzeni konstrukci

Ing. Martin Safafik

45



Akce: K. Vary; Védeckotechnicky park
Zpracoval:  Ing. M. Safarik

Datum: 10.10.2012
Objekt: Obijekt |
Prvek: Zakladova patka tredni sloup

Druh zeminy: Jil plasticky F6 tuhy a2 pevny

VYPOCET UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY
pod obdéinikovym plognym zakladem
podle CSN 731001

Vstupni tdaje:

Uroven pfizemj (£0) = 386,00 [mn.m]
uroveri zakladové spary relativni -2,00 [m]
uroven zakladové spary absolutni 384,00 [mn.m.]
vd vyslednice sil (v tézisti zakladu) 1700 [kN]
Mdx moment ve sméru Sifky zakladu 0  [kNm]
Mdy moment ve sméru délky zakladu 0  [kNm]
b $ifka zakladu (mensi rozmer) 0,90 [m]
| délka zakladu 10,00 [m]
d hloubka zaloZeni 1,20 [m]
fi uhel vnitfniho tfeni zeminy 0 [°]
c normova soudrznost zeminy 77 [kPa]
gama 1 objem. tiha zeminy nad zaklad. sparou 19,00 [kN/m~2]
gama 2 objem. tiha zeminy pod zaklad. sparou 21,00 [kN/mA2]
delta uhel odklonu sil od svislice 0 [°]
Vypocet:
Rd vypoctova unosnost zakladové pldy 248  [kPa]
ex exc. vyslednice ve smeéru $ifky zakladu 0,00 [m]
ey exc. vyslednice ve sméru délky zakladu 0,00 [m]
sigma d namahani zakladové pudy 189  [kPa]
Posouzeni:
namahani zakladoveé pldy 1
excentricita ve sméru $ifky zakladu 1
excentricita ve sméru délky zakladu 1
max Vd mozne zatizeni pfi dané excentricité 2228
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Akce K. Vary, Vadeckotechnicky park POSOUZENI UNOSNOSTI

Zprac Ing. Martin Safafik
Datur 10.12.2012
Prvek Zakladovy pas

podle CSN EN 1992-1-1

OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

Posouzeni obdélniku Zadani vnitfnich sil
Rozpéti stropni kee L = 6 m Mg = ' 586 kNm
Vstupni udaje . Mg = 30395 Mrac, = 39804 kNm
L X4 W V. =
Stupef vlivy prostredi~ ———-— Ed— 404 kN
Navrhova zivotnost 80wl el Zadani geometrie
Pozarni odolriost "“‘E REI h 1200 mm
Materidly: = b 800 mm
Trida betonu:  |C30/37 (con = vizz: 10505 R wssk _|v]
for= 30 Mpa fy= 500 Mpa
oec= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 vs= 1,15 souginitel spolehfivosti maleridly
ve= 1580  soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
S 20,00  Mpa fo o= 22 . 43478 Mpa
famn= 2,9 Mpa 7
Ecm= 32,8 Gpa gyd = _.Ld,, = 2!17 [oo/n]
guwd= 35 %] Es
Rovnemerné rozdéleni napéti betonu v tlaku N - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou homi vatvi
po vysce 1 x g bez omezeného pretvofeni
n= 1 Eppg = —23 = 0,617
A= 0,8 Eos 8 min. vzdalenosti pruti
Lot - ” Soin = maX(kl '¢,dg + ki,ZOmm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =5, 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé gi= 25 0 0 0 mm k. =5
Poget prutd ks = 5 0 0 0 mm dz = 32 mm
Kryti profilu ci= 50 0 0 0 |mm £ .
Plocha na 1 mb ai=[ 2453 0 0 0 |mm? A oaseiws
Celkova plocha a, = 2454 mm
Teorelicka osa plochy vyztuze d] = 63 mm
Uginna vyska priffezu = 1138 mm Aor
Vzdélenost mezi pruty s1= 169 mm Aag
Min svétlost mezi pruty 5 <5, .. Ok € ,t:? : Axr
n“'f,.ﬁ-h' ';‘?“5‘? bk
, eles ap ¥
Posouzeni "
e 7 ola b . Fodevat
a * ’ 4, .
=~ o 1 om = M
b*¥A*n* 1., Mg, =a,f.(d-054ix)= 118221 kNm/m
Birees = 0,0651 <&y = 0617 My = 556 < m,, = 1182,21 kNm/m
d Vyhovuje My, <My, Vyhovuje
Kontrola vyztuZzeni
0,26 * *ho*d 0.26* f. *b *d
a, .. = max |- Jen 7B, :0,0013 *p *g4 } Ay 2 Sl ey " O, 154193 o ?
' f,vi f\-ﬂ'
a, = 2454  >4d,,, = 1541,9  mm’ Qe 20,0013 *p, % = 1330,88 sm 2
ag > as,mln Vyhovuje
a, £0,04 4, = 48000 mm >a, = 2454 mm
Vyhovuje
Smyk
= cot ® L J.
m]n( VRd.ma.\ ) = M cd 'b“’ z (‘—2} - 3630’718 kN o 0!6{] - 25‘6] B 0'528
cot @ = 2.5 - volime I+ cot " © =d-0,5-4.%~ 1108mm

2=
|l’rd i < min( ¥, .. ) — Lze navrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5

Trminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 4 pocel stfiht na timinku - vzdalenost tfminkd
gi= 8 mm - profil tfrminku §<0,75-d= 8531 mm
a= 250 mm - osova vzdalenost timink( N 400
q, = 201 mm *- plocha timinki $ < 400mm "
ass.. - omezeni stupné vyztuzeni
Osova vzdalenost tfminkd je OK i [r
J P, = 7 : . 2 P = 0,08-—&
L 1%
Aw : fnu '\]‘ 3 -
AR —2 2 ;. cot @ = 968,47 kN £y = 0,08 L = 0,00088
) s ¥h
o 5 I -
Fuwl= a0 ™ <V..= 96847 kN g o 254,92 mm
W W,min
Navrhnuty timinek vyhovuje Swo = MIN(S, ma»5.) = 25492 mm
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Kontrola mezniho stavu ouzitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stélé kombinaci zatiZeni musi byt

{O-LLS k} ‘.f-rd :k: &= 0‘45
- tahove napéti ve vyztuZi pii charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit

o,
pokud je napéli ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pfetvofenim,jemozné pouzit podmi
Priifez bez trhlin :

nku
a' = E. Ey = 608
A =b h+(a, ~1a, = 1,09249 m2
0.5-b-h'+(a,-1)-a, d _ 0,606 m
@ =‘ A, == '
L=t b oha, -0 5K) 4 @, - 1), d-a,) = 0133168 m"
- Lo e . 649,518 kNmim
“ h-a,
Mmps g =M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou
Mg = 30395 &y /m < m . 649,518  kN/m
Trhliny nevzniknou
Prufez s trhlinami:
a,-a; 2.bh.4
X5 ———| =l4 fle—— = gqege
b a, -a,
bex?
1= —1,+ae'as'(d_xr)2: 4
K 0,0154545 M
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betong
- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni
o = MEig " Xr o 3,510 Mpa <0457, = 13,50 Mpa
: 7
- Napéli ve vyztuZi pro cEarakterSstickou kombinaci zatizeni
o =a, M ga ch ] i 150,441 Mpa <08 f, = 400,00 Mpa

Napéti splfiuje omezujici podminky

1Sk L ok, =8
“O'SI-‘S k4 'fy}skd

OK

OK

=1.0

So



2) Kontrola trhlin

Vypocet hodnoty o Eem

et effl
o, -k, (1‘*'0% pp.qﬁ')
pefl o
Exm_acm = 2 0,6 2
E.\ X
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
o = napéti v tazené vyztuzi vypoitené na prifezu poruseném trhlinou _ Metay (d - x,)
o 14,9  Mpa B N
a',= E,/E_, = 6091 pomeér modulu pruZnosti vyztuze a betonu
Poef = (a! 5 B ‘AP)/ Ay je Uinny stupen vyztuZeni efektivni tazené oblasti betonu A, .,
Aoy =b by = 0,1406 m2
hr.d =min{ 2,5(h-d), (h - x)/3.h/ 2; min{ 156,25 : 340,50 : 600 }]’Jc_ef = 156,25 mm
Vliv doby trvani zatizeni
O Krélkodobé zatizeni, 0.6 k, = 0,4
@ Dlouhodobé zatizeni, 0.4
a‘ = 2454 mm 2
a , - v Plcuplllﬂbl VYLKUL
Preg = (as)/ Aoy = 0,01745
Fion = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech Fever S o
JS
£, —¢£, = 0000207 20,6—*= 0,0003446
ES
£, - £, = 00003446
Vypocet T
Pripad s<5(c+¢/2) Pripad s>5(c+¢/2)
T k,kzk‘tqb/pﬂ}eﬁ = 413,507 mm Simw =L3-(h=x)= 146366 mm
c= 50 kryti podéiné vyztuze
k= 0,8  pruty s velkou soudruznosti
ky = 0,5 pro ohyb
ky = 3.4 doporuéena hodnota
k= 0,425 doporuéenna hodnota
¢ = 25 profil pruta
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude poéitat 5, max

S(c+¢f2) = 3125 mm
vzdalenost vyzluze 168,75 mm
Pripad s<=5(c+f/2)

Sr,max 413,51 mm
Kontrola trhlin
Wi =8, i (Egw € ) S W
w, = 0,1425 mm <w = 0,3mm

Sitka trhlin pro dané prosttedi vyhovuje



/
v Ve ‘v s )
SHVES CE A oo e, © 2 & AP0 p e
U
HE7eC /¢ xey . S ol
@égdé— /c.? o
— Leyyr o mx
,(z;{féofo%
4&7

Y. k2ovr o Koy —
= o5 {j AL P
/’sz(, = é’é‘f;{é(//zﬁ,
= XES et/

O O
¥t

£ , / - :
FZoesH- [y crovSE Ve FCH 2y T ovzo, ,;.,—{;@

Koy Aoy = Kt et (Sp i) SR T coty fr ©
- B S
R "
CSET VRS SRR Pl el e

;4,‘(’,55,5'3(0/%%0{ (4;@5)

/ - p
K A, Tl Lo ,&ﬁﬂ L. Lol ere,*

js(@o,\z Q&?//yu 7/(
0((/,’057‘@/9) '2

feyz ks e ”/d(:S'-ﬁ@

ftH#te ety veEwlorry” 720 B
Sy = G 7 GXLF e 0 5504

454_,2: //-’Coo“ef’(a{;‘g'c 5}995@

Ay = Fox £y = ﬂ/é?*f)mp%.j zegpé;%ac
Ay a%(oéécwt 0 943) = G HE A

-;;—é;f—/(_ﬁ;[/g P C Oy ¢-}' (ead & = “\{f)

TM/‘ML = o - épé o LK - Lo ope - 0/0((7% .a\,_p,_ﬂcg‘,//j",ﬁ‘v{;_

Y'z éL /- io/- ,_ﬁ/fd{g

T/’E(’é/ ey I3y L mo > T3 Veg codwd 5’,\7 LA/ A

T/ 2
7 o206, 4T
L. e B

PO Eot e

f:‘

V4



¢ e BCHY kil (e

/ S
EpZ// gy VY Foc T u"’/s/;,é(/)

/gzoé/ﬂ% 5 ey ;og;:éf{(éé/

V gl L4560
T — e —— . . pplc
EaL/. AL

For iy Wbt W TE Ot

Ven Vieat
-+ yf = G785 2502 « p X6 L7
VM/W ZnC/MLu /

S
VT O

/ g
LA Vel TR e e bbovesy ”

#
LoV gl s VL @ L lovere ©

# & ; : e By ;
LE}L/W 20 'ZL/@(/@L) = %0/ B - 6797'7/(-5’/506):
e SbgSLL
VE/ TEEFTTLLE0, ZE  TUTD  woCouppy & -
Y/, /¢ £ ‘7&?5//5&7‘1’/&? Véor e VE B Z//&%’T/ngﬂ
TEWy w1 Gont ' >
= (F] dotpe s 4 G5,

Irtwe | el
i f’»&// W//”éy /%01/6'15’ //E,,L/\g
VI wrvererE remeleaw ey o iy’
‘w/{‘ = }gﬂlb . / = o %J #g / ﬂ/tfﬂ//f =
' Vg a(/ﬁ—/ 72 eG

. 0 ©

= j/ar/d/ﬁk/ P PO O FPe 4%}/;—@/ -
> / Y —

VoL E & pe g cg e TEA Wt

. s / N O Sy
Celbo ly Wl T WIZVRBLEE Ly 257 S~
oZ
< o 7.ax e < -
/M/ = . = C?; 9(7 17 A ﬁv 2 5 /f) }

Qo0 - SO e ML

46}{-))?{%/(/”% e 00K
GJ



Ry
181 Tl WeriSE ok iBwerw -

5l .
g W% o8 84 . o(/’M/ e
PRt L. i - By A2 2
L ML K Geoe ‘/jo/ Z%J

/
VeIB3g L LR OCT™ o 7’”@7&‘2&5’//5// VELV Y a £+ V2
g = oL
Moy = GIHy FOLTL, - gu GEIT # 92T 99 « g g

/ 7
KAVES  FOTe oy ’ ///Z‘/‘"’u £ om

Cx & 7 16 Ay e fiot o

7ol 17 . 785 48 4,1

75 " /ﬁéé#% N 4J()/¢fé%

)"@T@ @ ]@' Jg’fé’o i{l’}zn%m?/& cﬁf¢é\5f/
K ) LY
/—' & O

8 4,
v e & &b
& @ /
LxTp 76
e & @®

| < ¢ Lo (z,pzna‘_améﬁ 'f@"{‘d

S7



Akce K. Vary, Vageckotechnicky park POSOUZENI UNOSNOSTI

Zprac Ing. Martin §afafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
Datur 10.12.2012 podle CSN EN 1992-1-1
Prvek Zakladovy pas . A
Posouzeni obdéiniku Zadani vnitinich sil
Rozpéti stropni kee L = 6 m mg, = 119 kNm
Vstupni adaje o Mgy = 53,00 Mracn =  ggoo KNm
L X4 w |
Stupen viivy prostiedi  ~— — = 150 kN
Navrhova zivotnost 80 |- let Zadani geometrie
Pozarni odolnost E| REI h 1200 mm
Materialy; i, b 800 mm
e :
Tridabetonu:  |C30/37 o7 1¥] ljatz: 10505 R TR v
fo= 30 Mpa fy= 500 Mpa
occ= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souginitel spolehlivosti materidlu
yo= 1.50  souginitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
i = B i 20,00 Mpa . - La . 43478 Mpa
fotm= 2,5 Mpa ;r
Ecm= 328 Gpa £, ) 217 [°%]
Ecud= 3,5 [°%] Es
‘Rovnomémné rozdeleni napéti betonu v tlaku 1 e - bilinearni pracovni diagram s vodoravnou hom! vetvi
po vydce A x £ bez omezeného pietvofeni
m= 1 & ot e e = 0,617
A= 0.8 s T Eqy min. vzdalenosti pruti
G Swn = Max(k, - g,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =5 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 =12
Profil ve vrstvé ¢i= 20 0 0 0 mm k, =5
Pocet prutt ks = 5 0 0 0 mm d
Kryti profilu ci= 50 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 1571 0 0 0 i 2
Celkova plocha ag, = 1571 mm’
Teoreticka osa plochy vyztuse d = 60 mm
Uginna vy&ka prifezu = 1140 mm
Vzdalenost mezi pruty s1= 150 mm
i i $=3  —
Min svétlost mezi pruty s1.mas i 9K %‘_2;4&, eyl o
P 7 SH1romy ﬂ“’wf LCJ/ dev ey
osouzeni N
s s g 2L EE UA ZC (g X. A=k . Lduned
s T =3 534 mm e
b*A*n* fu Mao=@ufuld -052x) < 76398 KkNm/m
e=%- 00488 <¢,,- 0617 My = M8 < my = 763,99 kNmim
d Vyhovuje My, < Mg, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* *p % 0,26 * f.,, *b, *d
. c max A0 S Th % d hrd ) a,. 2020 S *b*d 1373.62 o *
i T
a, = 1571 > = 1373,6  mm’ Apn 20,0013 %p, % g = 1185,60  7sm ?
ag > as min VyhOVUjB
a, £0,04 4, = 48000 ;e ? >a, = 1571 mm
Vyhovuje
Smyk
. cot G) _ S
Min( Vpy we )= V- fog b, - [ J: 3258,765 kN v=06 1——"] = 0,528
: _ _ l+cot’® 250
col @ = 2.5 - volime z=d-05.70.%= 1119mm
V.| € min( V,, .. ) — Lzenavrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cot0= 2,5
TFminky Navrh konstrukéni smykove vyztuze
n= 4 pocet stfihl na timinku - vzdalenost tfminkd
pi= 8 mm - profil timinku $<0,75-d= 8550 mm
a= 250 mm - osovd vzdalenos! tfminkd s = 400
< Vi
A, = 201 mm - plocha timink( 5 < 400 mm "
ass . - omezeni stupné vyztuZzen(
Osova vzdalenos"t' timinkd je OK A, \/E
P, = . 2 Py = 0,08 X5
W s
A, - ’
["m, o B L S fﬂd cz-cot @ = 977,91 kN Pum = 0.08 2 —JZ = 0.00088
: s G
§ Ry :_45._}‘"_ —
Pol- 150 %™ <Tu = g77,91kN w . 286,79 mm
p}? min
Navrhnuty timinek vyhovuje Sww = MINCSy 05,0 = 28679 mm

24



Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kembinaci zatizeni musi byt

- tahové napéti ve vyztuzi pii charakteristickem zatizeni nesmi prekrogit

pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pfetvofenim,jemozné pouzit podminku
Priifez bez trhlin :

a’ . =E /TE, = 809
A =b-h+(a, -1, =

0,96800 m2
a“:0’5""’“*;’“"”“’-"": 0,604 m
b h? " i ;
=yt bhla, - 0shY v (@ - 1)a, (@ a, ) = 0117513 m
Iet L
m

g 571,535  kNm/m
‘ h—a,

Mg o = M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

Mg = 51 KN Im < m
Trhliny nevzniknou
Prufez s trhlinami:

571,535  kN/m

=
L=t e, - -

2

0,0102753 m°

Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné
- Napélf v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

o = Meg g ~Xr _ 0,762 Mpa <045 -7, = 13,50 Mpa
. _—_f,
- Napéti ve vyztuZi pro c?arakteriflickou kombinaci zatizeni
o, sy, Db " T ] 51,453 Mpa <08 f, = 400,00 Mpa
s . L

Napéti spliiuje omezujici podminky

ierS }‘t: 'fd.k: = .48
|b-‘[|5 k} 'fv}:

= = 0.80

Ibsﬂs ky 'fyt!kq =1.0

OK

OK

A



2) Kontrola trhlin

vypotet hodnoty &, —&,.

f g
Egp —Eg=——— 2L 5069

£

¥ 5
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
o, = 298 Mpa L
a = E,1E, = 86,09 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu

Bl (aj e ;’f - AF )/ A, - je uéinny stupen vyztuZeni efektivni tazené oblasli betonu A

Ay =boh,y = 0,200 m2

heg =min{ 2,5(h=d).(h=x)/3,h/2, min{ 150,00 . 34880 . 600 A =
Vliv doby trvéni zatfzeni ——— ’ ’
O Kratkodobé zatizeni, 0.6 k= 0,4
® Dlouhodobé zatfzent, 0.4

a = 1571 ’n.m2

a MiITUpinas ¥yciuo

Poegr = (as)/ Ac,eﬂ =~ 0,01309
ot = 29  Mpa - trhliny jsou odekavany po 28 dnech Jauwr = Fom

& = &

sm cm

£. — ¢, = 0,0000895

m

[¢2
-0,000329 > 0,6 E—’ = 0,0000895

5

Vypocet 8,
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)

s = kse+ kk ko plp, = 429741 mm Simw =13-(h-x)= 149064

r . max

c= 50 kryti podéiné vyziuze
= 0.8 pruty s velkou soudruZnosti
= 0,5 pro ohyb
3.4 doporucena hodnota
a 0,425 doporugenna hodnota
¢ = 20 profil prutt

e
|

Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude poéitat S i

5(c+/2) = 300 mm

vzdalenost vyztuze 150,00 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

Sy max 429,74 mm

Kontrola trhlin

Wy = Sr,max (gsm o gcm ) < W nax

W, = 0,0384 mm Sw_. = 0,3mm

Sitka trhlin pro dané prostiedi vyhovuje

o, = napéti v tazené vyztuzi vypoitené na prifezu porudeném trhlinou M, (d - x)
o E B iR e S v
’ T

c.eff

150,00 mm

mm



Akce

Zprac Ing. Martin §afafik
Datur 10.12.2012

K. Vary, Vadeckotechnicky park

) POSOUZENI UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Prvek Zakladovy pas )

Posouzeni obdélniku Zadani vnitinich sif

Rozpéti stropni kee L = 6 m me, = 116 kNm

Vstupni udaje R Mg = 80,00 Mrach = 200 kNm

L ILXC4 TJ Vo=

Stuperi viivy prostfedi - ~— Ed~ 131 kN

Névrhova zivotnost 80 v et Zadani geometrie

Pozarni odoinost P E} REI h 1200 mm

Materialy: Rl b 300 mm

TFida betonu : C30/37 = EJ1 Vyztuz: |10 505 R 105058 | v
fo= 30 Mpa fs=" 500 Mpa

aecs 1 vCR se uvazuje hodnotou 1 ¥s= 1,16 souginitel spolehlivosti materidlu

yo= 1,50  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa

e Lo 20,00 Mpa r. = f_-' . 43478 Mpa

etm= 2,9 Mpa
Eem= 328 Gpa
€= 35 [°%]

Ey=—"—= 217 [*%)

Rovnomémé rozdéleni napéti betonu v tlaku f - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni vetvi
po vysce ] x = bez omezeného pretvoreni
n= 1 fba:.l B e B 0617
A= 0.8 Eas T Eas min. vzdalenosti prut
P & Shin = max(kl '¢, dg + kQ ,ZOmm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =s_ 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé hi= 20 0 0 0 mm P
Pocet prutd ks = 2 0 0 0 mm d. = 32 mm
Kryti profilu ci= 50 0 0 0 |jmm ra .
Plocha na 1 mb ai=[__ 628 0 0 0 mm? Wl Saeiank
Celkova plocha a, = 628 [
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 60 mm
Usinna vyska prifezu d= 1140 mm
Vzdalenost mezi pruty s1= 160 mm
Min svétlost mezi pruty  $ <5, .. Ok . -
q"'f-_f;’sq' .:,:?q,.q/_‘.a,j‘
, dis aiag
Posouzeni - Iy
- 7 ole L& . Fdvrat
a z
X = —-;—“-*—-;L o 56,9 mm ‘5‘:; 4
b*A*n* fy Mu = a,fuld -054x) = 30521 kNm/m
=22 0,0499 < £ = 0617 my, = 16 < m, = 30521 KNm/m
4 Vyhovuje My, <mg, _ Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* *h td 0,26 * foo * b, *d
a, .. = max 0,26 * Jo : :0,0013 *p, * g } Ay 2 _M—f—‘_'— &= 51511 mm ?
' L L
a, = L 5151  mm’ a, . 20,0013 *p, * g = 44460
a5 > mn  Vyhovuje
a, £0,04 4, = 48000 pm ? >a, = 628 mm ?
Vyhovuje
k
'S,—mv— col ® ‘,_061_fck _
mMin( Vg ra )=V fog °b, -2-| ———|= 1220,483 kN =0, s | = 0528
col @ = 2,5 - volime I+cot” @ _ 05.2.3 - 1117mm

I
[\ i) < min( ¥, . ) - Lze navrhnout smykovou vyztu# za pfedpokiadu cot0=2,5

TFminky
n= 2 pocet sliih( na tfminku
o= 8 mm - profil tfrminku
a= 250 mm - osova vzdalenos! timink
A = 101 mmt - plocha timinkd

-
a S ﬂﬂllﬂ 2 s
Osova vzdalenost tfminkd je OK

A - f.
V., = An i o @ = 488,33 kN
5
bul- 131 WSV = 48833kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

Navrh konstrukeni smykové vyztuze
- vzdalenost timinkd
§<0,75-d= 8550 mm

s < 400 mm Soam = 400

- omezeni stupné vyztuzeni

A, +
.n\s > p“‘mm s 0,08 fc,{

Py = b
b“"/'f— v
pw,mm = 0108 ed = 0,00088
vk
S :i =

" B 382,38 mm
W /gw,mm

S = MINCS, wes5.) = 38238 mm

!4)



Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti

1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt

- tahové napéti ve vyztuzi pii charakteristickermn zatizeni nesmi plekrocit

pokud je napéti ve vyziuZi vyvozeno vynucenym pfetvofenim jemozné pouzit podminku
Prafez bez trhlin :

a'.=E /E_, = 8§09

A, =b-h+(a, -1, = 0,36320 m2
TR R I el e 0,605 m
B A,
I, = bl'zh' vb hla, -0shY + (@, -1)a, (@-a,F = 0044125 m*
1,-f
= 2. 214,711  kNm/m
", s
ih 5 My }
Mye o = M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou
Mgy = 50 KN imsm, - 214,711 kN/m
Trhliny nevzniknou
Prufez s trhlinami:
a,-a, 2-b-d
X, = # LA = 01583 m
b ae ’ a.s‘
o
jf: 4r+a€.a.i‘(d_x1)2:
3

0,0040848 "
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné

- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

Mgy "X

. . 1,937 Mpa 0,457, = 13,50 Mpa
c ———f,
- Napéti ve vyztuzi pro c?arakterBstickou kombinaci zatizeni
o, =a, e WX 120038  Mpa <08 f, = 400,00 Mpa
Rl € ]'

Napéti spifiuje omezuijici podminky

o< ks fo ok, = 0.45
|!O-ir$k:'-fyir :k3 =0.80
o,

!S k4 '_/twak-l =1.0

OK

OK



2) Kontrola trhlin

Vy"pOEEI hodnoty gs —gcm
O'S H_'kf = (]+ac 'pp‘e‘?‘)

P ey c
B g 12 : 3 > 0,6
Siku trhlin posuzujeme Pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
c, = napéti v tazene vyztuzi vypoétené na prufezu porugeném trhlinou Mesy (d-x)
5 73.2  Mpa ik R
a’',=E,/E_ = 60 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Pyag & (a! + &4, )/ A, je Uginny stupef vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu A,
Acop =b .y = 0,0450 m2
he, =min{ 2,5(h-d), (h- x)/3,h/2, min{ 150,00 . 347,25 . 600 Yho g = 150,00 mm
Viiv doby trvani zatizeni ——
O Krétkodobé zatizeni, 0.6 ko= 0,4

i

® Diouhodobé zatieni, 0.4

a, = 628
a ) iy w Plcu’-’lllabl VyLlul—

Ppefr :(as)/ Aor = 0,01396

Fors = 2,9  Mpa - trhliny jsou oéekavany po 28 dnech Soer = Jom
GS
£, -, = -0,000084 > 0,6 e 0,0002196
5
g, — &, = 00002196
Vypocet S max
Pripad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
S = ke + kik kg lp, = 413507 mm Sime = L3 (h=x)= 148601
c= 50 kryti podélné vyztuze
k= 0.8 pruty s velkou soudruznosti
ky, = 0,5 pro ohyb
ky = 3.4 doporuéena hodnota
ky = 0,425 doporuéenna hodnota
¢ = 20 profil prutd
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude poéitat 5, max
5(c+¢/2) = 300 mm

vzdalenost vyztuze 160,00 mm
Pfipad s<=5(c+ff2)

‘gr.m«u 413,51 mm
Kontrola trhlin
wi{ = Sr,max (gsm - gcm s wmax
W, = 0,0908 mm =W, = 03mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

mm



Akce: K.Vary, Védeckotechnicky park

Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6.2012

Prvek Praviak 400/500-spodnj vygtui
Posouzeni obdélniku

__ POSOUZENI UNOSNOSTI .
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUFR 2y,

podle CSN EN 1992-1-1

Zadani vnitinich sl

Rozpéti stropni kce L = 6 m Mg, = 89,48 kNm
Vstupni tdaje B :l Mys g = 52,46 ™My, n = 6440"  KNm
a v —
Stupen vlivu prostfedi i Vgar = 247 kN
Navrhova Zivotnost 0 w] et Zadani geometrie
PoZarni odolnost .= REI h 500 mm
Materialy: T b 400 mm
| ; - Fem '
Tfida betonu : C30/37 - 31 Vyztui: |10 505 FR l1osesR  [v]
for= 30 Mpa fa= 500 Mpa
ace= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 Souginitel spolehlivosti materidlu
ye= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
oy o 20,00 Mpa Suo- Lo 43478 Mpg
fotro= 29 Mpa f;
Ecm= 328 Gpa £y = o 2147 [°%]
Ewd= 35  [%) Eg
Rovnomeérné rozdéleni napéti betonu v tlaku 1 o - bilinearni pracovni diagram s vodorovnon horni vatvi
po vyice A x & bez omezeného pfetvoieni
n= 1 ‘fbaf,l = = = 0817
4= 0,8 Eus T € min. vzdalenosti prutg
S in = max(k, “$.d, +k,y . 20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =g 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé bi= 16 0 0 0 mm k, =5
Pocet prutd ks = 3 0 0 0 mm d, = 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 mm .
Plocha na 1 mb ai= 603 0 0 0 _— t}'—"\l—-ﬁi“’iﬁ_“-‘?’f
Celkova plocha a, 603 mm 2
Teoreticka osa plochy vyztuze § = 38 mm
Uginna vyska prifezu d= 462 mm i ‘3}9
Vzdalenost mezi pruty st= 146 mm o ::(
i ipruty S =80 Ok 3 =
Min svétlosl mezi pruty lm %'g‘g’&_ ‘::;?__‘,*
oo L \#-
3 4//‘
Posouzeni e i, ;"Jf,!,;-é'
* s
e 40 mm =
b*A*y* fa Mp = ayfuld -0 54x)= 116,86 kNm/m
el 0,0887 < S = 0617 "y = 8948 < m, = 116,86 kNm/m
d Vyhovuje Mg < my,  Vyhovuje
Kontrola vyztuZeni
* *p % 0.26* o * b, *d
a s e Lo B d;0,0013 tho*d ) omn 2= 1" = 27834 pum ?
.t I S
44 = 603 ~mn= 2783  mm’ A e 20,0013 %p % g = 24024 gy ?
dg > as‘mm Vyhovuje
a,, =004 4, = 20000 pm ? 3 Hy = 603 mm ?
Vyhovuje
Smyk cot ®@ #a
Min( Vg o ) = Ve fog -b, - = (h:g] = 649,053 kN v=2061- 5o |= 0528
cot @ = 2.5 - volime 1+ cot 05.2 .5~ 446mm

g

ed

z2=4d ~
< mm( Vg, . ) - Lze navrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5

TFminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 pocet stfihli na tfminku - vzdalenost tfmink(
di= 8 mm - profil tfrminku s£0,75-d= 3465 mm
a= 180 mm Sosevd v;da]en?sl trminkd s < 400 mm Sy min = 346,5
A, = 101 mpi *- plocha tfmink{
ass,, - omezeni stupné vyztusen|
Osova vzdalenost trminkd je OK - A r_fm
P, = P C2T L - :0,08-—f—
i vk
N - Ve
I .= ;:‘_;f,.l_"‘_ -z -cot @ = 256,28 kN Pown = 0.08 - Nt 0,00088
ra s s f,-;[
N S‘:ﬁ_:
b 247 W <V = 256,28 kN W . 286,79 mm
W w,min
Navrhnuty tfminek vyhovuije Smn = M(S, w5 )= 28679 mm

57



Kontrola mezniho stavu pouZitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pit quasi-stélé kombinaci zatizeni musi byt o
- tahové napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatiZeni nesmi prekroéit

|< kysSa .k, =

0. 45
sk - £,k =080
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouzit podminku lg‘ls k- f_\* k=10
Prifez bez trhlin :
alv=E5"’ECm = 6:091
A =b-h+(a,-1)a, = 0,20307 m2
05'b-h*+(a,-1) a, d _ 0253 m
& = A , = 1
3
I = ”1';’ vbhla, -05hY + (@, -1)a, @-a, ) - 0004303 m*
mo o= AT 50497 kNmim
My 4 S M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou
"eg = 5246 kN imo<m, - 50497  kN/m
Trhliny vzniknou
Prufez s trhlinami:
o, -, 2-b-d
X, =——|=l+ fl+—— = goa4 p
b a,-a,
b-x?
]?‘: r+a('.as.(d—xl)2= 4
3 0,0006040
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné
- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni
o = Pag X _ 7,244 Mpa < 0,45 . f, = 13,50  Mpa OK
. 3
- Napéti ve vyztuzi pro c(\arakler'jstickou kombinaci zatizeni
PO - i 245891  Mpa <08 f, = 400,00 Apa oK
5 € [r

Napéti splfiuje omezujici podminky




2) Kontrola trhlin

vypocet hodnoty € &,
ot eff
O-r-kf' (I+a€.pp‘l’ﬂ)

pp«*.ﬁ (3
Esm "EL‘m = ES 20:6_;
§ifku trhlin posuzujeme pt¥i kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
o, = napéti v tazené vyztuzi vypodtené na prifezu porudeném trhlinou B il lr UL [ S|
o 2003 Mpa .=, T et
a’',= E_/E_ = 6,091 pomeér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Py =, + I -Ap)/A‘. - je Gginny stupef vyztuZeni efektivni tazené oblasti betony 4 "
A(.eﬂ, = b . hf.k’f = 0,0380 m2
hc,rj’ = min{ 2,5(h-d),(h—.¥)/3,hl‘2; min{ 95,00 . 138,87 . 250 }hc g = 95.00
Viiv doby trvani zatizeni ———— ’ ’ '
O Kratkodobé zatizeni, 0.6 k, = 0,4
@ Diouhodobé zatizeni, 0,4
a, = 603
a s & o PICUPIi'Oh[ U)’Llul_
Pt :(as)/ A= o0tser
o = 2,9  Mpa - trhliny jsou odekavany po 28 dnech Jer = Jom
O— 5
£, - £, = 0000601 = 0,6E— = 0,0006009
5
£, — &, = 0,0006013
Vypocet LN
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Sr,m:ﬁ = k3(_‘+ klk?k-‘gb/pp,uﬂ = 273‘357 mm Sr.mzw :]’3-(h—x): 596'73 mm
= 30 kryti podéiné vyztuze

(.

k, 0.8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro ohyb
ky = 34 doporuéena hodnota
ky, = 0,425 doporu&enna hodnota
¢= 16 profil prutd
Rozhodnutli podle klerého pfipadu se bude poéitat Bhes,
5(c+p/2) = 190 mm

vzdaienost vyztuze 146,00 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)
S r max 273,36 mm

Kontrola trhlin
w, =3§ (e

F,max

- gr_'m ) S wmax

sm

w, = 0,644 mm < w = 0,4mm

max

Sitka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

mm



3) Kontrola prihybu

Aq =Ko Ko 'K—“‘/la‘mb = 58,70
/
—< A, f s
d 3 1209 <4 = sg7
R . X Neni nutné pocitatt Prihyb
Soutinitel zavisli na tvaru prlfezu Ky = 1

v ostatnich pfipadech

Soucinitel zavisly na rozpéti

pro T prifez s pomérem Sifkypfiruby ksifce Zebra vatsi nes 3

Souginitel pro zohlednér i rGznych nosnych systéma

- rozpéti | = 6,00 m
k,, = 1,00 . )
O prosté podepreny nosnik, Drrasts podepiend desk
Soutinitel napéli tahové vyztuZe v extiémné namahaném ® krajni pole spojitého nosrikeu nepo el

prufezu pfi casté kombinaci provozniho zatizeni

310 _ 500 4, .

Ky = 1,31
Us f,l'i' Aa‘re‘q
A g, = 401,00 ) 2
e 803

& prov

Referenéni strupen vyztuzeni
-3
Po=+Ju 107 = 000548 >p=

Geometricky stupen vyztuZeni tahovou vyztuzi
A

L Do
P = __b d 0,00326

Vypocet podle prvniho vzorce

|11+ 157 £ovs0 /7, [p—k
p p

A =

Po
-p 12

x[l] + 1,54 fu
pol

1
i fd .p_

O vnitini pole nosniku nebo desky
O deska lokalng podepiena

O konzola

K= 1,3

0,00326
Pozadovany stupen vyztuzeni tiakovou vyztuzi

p = 0

3

3
J pro _p < p,
= 44,95

Jpra _P>p,

67



Akce: K.Vary, Védeckotechnicky park

Zprac Ing. Martin Safafik

Datys 1.6.2012

Prvel Priviak 400/500-spodni vyztuz
Posouzeni obdélniku

POSOUZENI UNOSNOSTI

OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZyy

podle CSN EN 1992-1-1

Zadani vnitinich sii ll

Rozpéti stropni kce L = 6 m My = 23316 kiNm
Vstupni Gdaje s Mug=  A3AS M= 16840 N
Stupen vlivu prostiedi == VM = 247 kN
Navrhova zivotnost 0 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost i 'Z] REI h 500 My
Materialy: T b 400 mm
Tfida betonu : C30/37 LSy _31 Vyztuz: |10 505 R [0s0sR | w
fa= 30 Mpa fa= 500  Mpa
et 1 vCRse uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 Souginitel spolehlivosti materialy
ye= 1,50  soutinitel spolehlivosti materialu Es= 20000 Gpa
N 20,00 Mpa s, o= 12 . 43478 Mpa
fom= 29  Mpa J’r
Ecm= 32,8 Gpa Gy B2 I 2,17 [o%]
Ecud= 35  ["%] Es
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tiaku . - bilinearni pracovni diagrams vodorovnou horni vatvi
povysce A x £ - bez omezeného pfetvorenj
7= 1T Sy =—= - 0617
4= 0.8 Zaxt Eo, min. vzdalenosti prutd
P - ~ Smm = max(k| '¢7 dg L kZ ,20mn?)
Zadani plochy vyztuZe 37 mm 37 mm 37mm 37 mm = 37 mm
. mn
Vrstva i = 1 2 3 4
Profil ve vrstvé $i= 22 0 0 0 mm
Poéet prutl ks = 4 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 50 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 1521 0 0 0 e 2
Celkové plocha a, = 1521 mm’
Teoreticka osa plochy vyztuze i = 61 mm
Uginna vyska prifezu d= 439 ST
Vzdalenost mezi pruty s1= 71 mm
Min svétiosl mezi pruty 8 < 5., .. Ok - . .
“"-r'_f;’:..' 'I‘:‘:;rt"“ et
” o= rry !%-
Posouzeni 7]
— o!- /a' . .gp h‘cfé
arl * yid 10 z‘i As
5 il W = 3‘3 mm Ty
b*A*n* 1, Mp = a,fu(d-0.53x)= 262,91 kNm/m
s=X= 0233 <&, , = 0817 my = 23316 < m, = 262,01 kNm/m
d Vyhovuje Mey < my, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
.26 * * b, ¥ 0,26 * fun * b, *
@, = max {220 S Th T g3y Oy 2T 0,7 48
5, mun ka f‘“{
a, = 1621 >4 n = 2645  mm°® Ay 20,0013 b % 7 _ 22828 mm?
a, > as,mm Vyhovuje
a, £0,04 4, = 20000  pun ? >a,, = 1521 mm *
Vyhovuje
Smyk 8
ol @ & L
M ¥ g )=V Sog "B, - 2 [I—Z—J = 579,243 kN v=0,61- 256:' = 0528
cot @ = 2.5 — voline +cot " @ z=d-05.7.% - 398mm
[, |< min( ¥, .. ) — Lze navrhnoutsmykovou vyztu za pfedpokladu cot0=2,5
Trminky Navrh konstrukéni smykoveé vyztuze
n= 2 pocet stiih( na timinku - vzdalenost (fmink(
bi= 8 mm - profil tfminku s=0,75-d= 3293 mm
a= 160  mm - osova vzdalenost timink( 5, = 39925
A, = 101 mm * plocha timinkd 4 =400 o '
ass. . - omezeni stupné vyztuzeni
Osova vzdalenost timinki je OK A, i
Po=y 20, =00 Vo
“r— Sk
A : f\’“ [ )
s T e z-cot ® = 271,6 kN pw_min =0.08" fk = 0900088
5 f\k
A,
bol- 247 ™ <Vu. " 2716kN 0= b - 28678 mm
W [)w,mm '
Navrhnuty tfminek vyhovuje Swn = WS, me 5.) % 28679 mm




Akce: K.Vary, Védeckotechnicky park __ POSOUZENI UNOSNOSTI
Zprac Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
Datur 1.6.2012 podle CSN EN 1992-1-1
Prvek Pravlak 400/509-horni vyztuz
Posouzeni obdélniku Zadani vnitfnich sil
Rozpéti stropni kee L = 6 m my; = 233  kNm
Vstupni iidaje o 3 M, = 138,00 Mgy, = 168,00 kNm
Stupen viivu prostfedi  —— Veem a5 kN
Navrhova zivotnost 80 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost T E[ REI h 500 mm
Materidly: o b 400 mm
B
Tidabetonu:  |c30/37 97 1v] itz (5008 s v
fer= 30 Mpa = 500 Mpa
ace= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 vs= 1,15 soutinitel spolehiivosti materidlu
= 1,50  soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
e Lol 20,00 Mpa J. - 2. 43478 Mpa
fetm= 2,9 Mpa ff
Ecm= 328 Gpa Ey="= 217 ["%)
Ewd= 35  [*%] Es
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku o - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vatvi
po vysce 1 x e bez omezeného pietvofeni
n = 1 Ly =——= 0617
A= 08 Eos T €y min. vzdalenosti prutd
. Swn = Max(k, - @,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =5 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4
Profil ve vrstvé gi= 25 0 0 0 mm
Pocet prutt ks = 3 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 60 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 1473 0 0 0 i 2
Celkova plocha a, = 1473 mm*
Teoreticka osa plochy vyztuze d. = 73 mm
Ueinna vyska prifezu d= 428 mm
Vzdélenost mezi pruty s1= 103 mm
Min svétiost mezi pruty 5 £S5, .., Ok
Posouzeni
gy & fr
x = _;-—”ﬁf*L = 1000 mm
b*A*n* fu M =@, u(d-054x) = 24809 KkNm/m
B e 0,2340 <{wa= 0617 my = 233 < mg = 248,09 kNm/m
d Vyhovuje Mg, <m,, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
L b d 0,26 * fu *b, % d
@ = max {228 T "0 T G 013wy wyg ) By 2 Lo = 25756 um ?
g = 1473 > a min 257,6 I'T"H?T2 a!’mm =2 0,0013 * b, *d = 222,30 mmz
a, > as,mm Vyhovuje
a, <0044, = 20000 o’ >a, = 1473 om *
Vyhovuje
Ik cot © Ja
Min( Vg e ) =V foa * By, - [*——5—] = 564,389 kN v=0,61~ 250} = 0,528
cot @ = 2.5 - volime I+cot”© 2=d 05.7.3% - 387mm
Vo |< mn( ¥, . ) Lzenavrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cot0=2,5
Timinky Navrh konstrukéni smykove vyztuze
n= 2 pocel stiihd na tfminku - vzdalenost tfmink(
di= 8 mm - profil tfminku s<0,75-d= 3206 mm
a= 100 mm - osova vzdalenost (Fminkd s = 320625
y < v min 1+
A, = 101 mm - plocha timink( s < 400mm ,
a= S, - omezeni stupné vyztuZeni
Osova vzdalenost tfminkd je OK A, Ny-
Pe= s Z Py = 0,08'1,—
H 33
A in : i / f '
Vo, = ‘L‘j— z-cot ©® = 423,41 kN P 12 0’()8.-__,"“JL = 0,00088
s T
: s —_L —
bol= 315W<V..= 42341kN Wl 286,79 mm
W low,mln
Navrhnuty tfminek vyhovuje Swe = MIN(5, mns5.) = 286,79 mm
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Akce: K Vary, Vedeckotechnicky park
Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6.2012

! _ POSOUZENI UNOSNOST!
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Prvek Priviak 350/500-horni vyztuz
Posouzeni obdélniku

Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kee L = 6 m My, = 167  kNm
VStuEni l.'.ldaie i . Mp; = 103,00 mEd.ch = 421,00 kNm
T 1:'] I
Stupen viivu prostiedi T i = 240 kN
Navrhova zivotnost 80w let Zadani geometrie
Pozarni odolnost T E RE| h 00T mm
Materialy: S b SE0ke. i
2 I
Thidabetonu:  |c30/37 @ v] [ vz |m5008 o ]

fex= 30 Mpa

acc= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1
ve= 1,80 soudinitel spolehlivosti materialu
oora Lra 20,00 Mpa

fn= 500 Mpa
vs= 115 souinitel spolehlivosti materidlu
Es= 200,00 Gpa

jo - L1 43478 Mpa

fetm= 29 Mpa 7
Eem= 328 Gpa == 247 [%]
Eas= 35  [*%] sk
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku T - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vetvi
po vydce A x - bez omezeného pretvofen;i
= 1 SEemf,l =0 - 0,617
A= 0.8 Eas T € min. vzdalenosti prutd
Soin = max(k, - ¢, d, +k,.20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =g 37 mm
Vrstva i= 1 3 4
Profil ve vrstvé pi= 22 0 0 mm
Pocet prutd ks = 3 0 0 mm
Kryti profilu ci= 60 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 1140 0 0 m?
Celkova plocha a, = 1140 mm *
Teoreticka osa plochy vyziuze 1 = mm
Ug&inha vy&ka prifezu d= 429 HiE
Vzdalenost mezi pruty s1= 82mm
Min svitiost mezipruty S < 85, Ok
Posouzeni
X = S 88,5  mm
O B Ma =a,f,0d-054x)= 19515 KNm/m
£ = Xoa 0,2064 <&y, = 0617 my, = 167 < m,, = 19515 kNm/m
d Vyhovuje My, < Mg, Vyhovuje

Kontrola vyztuzeni

* ®h o* 0,26 * f,. *b, *d
a = max {220 T Saw “8, YA 4 Gogq s b, *d } o S L B PG 226,15  mm
5, min fyj— j’y*
a, = 1140 >aa,rnln = 226,2 mmz A z 0,0013 * b, *d = 195,20 mm 2
g 2 3 min Vyhovuje
a, <0,04 4 = 20000 2 >a, = 1140 om *
Vyhovuje
Smyk
cot @ _ S
min( gy e )=V foa - b, -z‘[—z—‘} 501,616 kN v=06 1*56 = 0528
cot @ = 2.5~ volime l+cot”® z=d-05.2.%= 394 mm
V.l s mn¢ ¥, .. ) — Lze navrhnout smykovou vyztuZ za piedpokladu cot0=2,5
Trminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 pocet stiihd na timinku - vzdalenost timink(
bi= 8 mm - profil timinku $s<£0,75-d= 3218 mm
a= 150 mm - osova vzdalenost trminkd s = 32175
< v .mun f
A4, = 101 mn *- plocha tfrminkd =400t
) ass - omezeni stupné vyztuseni

nun

Osova vzdalenost timinki je OK

A s ‘flud
v, = ——" .7.cot @ = 286,72 kN
‘ N
Fol- 240 <Vu.= 28672 kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

A
ph i — EA 2 p“-mm = 0_08 EA\
b, s Ju
oo = 0,08 Na 0,00088

¥

_ 4
. 327,76 mm
B, Py

mn = mlﬂ( R ) = 321,75 mm

RY

w

£




Akce K.Vary, Védeckotechnicky park

Zprac Ing. Martin $afafik

Datur 1.6.2012

Prvek Priviak 3¥¥500-spodni vyztuz
Posouzeni obdélniku

__ POSOUZEN| UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kee L = ] m Mg = 8315 KNm
Vstupni udaje _—I .'i':'_,;-d“i = 48,36 m]_;d’ch = 59,86 kNm
o 1 |w _
Stupen vlivu prostredi T ng = 247 kN
Névrhové zivotnost 0 w] et Zadani geometrie
Pozérni odolnost - _EI REI h 500 mm
Materidly: 2 b 350 mm
T
Trida betonu:  [C30/37 o [ itz :  [B5008 |Bsoos [ v]
for= 30 Mpa = 500 Mpa
tee= 1 vCR se uvaZuje hodnotou 1 ¥s= 1,15 souginitel spolehlivosti materialy
ye= 1,50  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
(o ea B 20,00 Mpa . - L2 . 43478 Mpa
fam= 29  Mpa }
Eom= 328 Gpa £,== 217 [y
Bud= 35 [*%] B
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku 7 - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétyi
po vydce A x £ bez omezeného pretvofeni
= 1 Soarn = 2 = 0,617
A= 0,8 Eoz t €ons min. vzdalenosti prutl'l
G G Smn = Max(k, ‘;ﬁ,dg +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =g 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé $i= 16 0 0 0 mm k, =
Pocet prutl ks = 3 0 0 0 mm o 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 |mm y .
Plocha na T mb ai= 603 0 0 0 o W;E_z_ﬂ_-________‘ [Er R
Celkova plocha a, = 603 i
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 38 mm
Uginna vyska prifezu = 462 mm »:-u,
Vzdélenost mezi pruty s1= 121 mm D o .
Min svétlost mezi pruty 5 < 8, .. Ok T e
e bt
i edaw grn «"('jé.
Posouzeni Ao b . Ldivd
ag,* A
i = —‘_*—i*L = 46,8 mm =
b* A n ed M g =a.||fyd (d’D-SAX)= 116,26 kNm/m
=2 0,1014 <&y = 0617 my, = 8315 <m, = 116,25 KkNm/m
d Vyhovuje My, < 1, Vyhovuje
Kontrola vyztuZeni
* b *d 0.26% fon *b, *d
a, .., = max 0,26 * Jom L ,0,0013 # bi*d } i S T 24355 mm ¢
’ .fyk f_\'#
a, = 603 >4, = 2435  mm? a, .. 20,0013 %p *gq = 21021 mm?
ag =0 Vyhovuje
a, 0,04 4, = 20000 mm? S, 603 mm
Vyhovuje
S_!'n_y_k col @ v:061_fck _
Min( ¥y m )=V fog b, -2 T 564,937 kN ’ 250 |~ 0,528
cot @ = 2.5 - volime 1+ cot =d-05.1.%= 443 mm

z =
[ | € mn( Vg, .. ) — Lzenavrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cot0=2,5

Timinky
n= 2 pocet stfihd na timinku
pi= 8 mm - profil tfrminku
a= 190 mm - osova vzdalenost timinka
A, = 101 mm *- plocha tfmink{

3w
a= Smm

Osova vzdalenost timinkl je OK

| _ Asn ) f]-ud -

s

-col @ = 254,93 kN

247 W<V, 25493 KN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

Navrh konstrukéni smykové vyztuze

- vzdalenost timinku
s<0.75-d =
5 < 400 mm

- omezeni stupné vyzluzeni

A ",
b S”S z p\d mn = 0108 ) J(“Ik

" i

Pyow = 0,08-—="-= 000088

M

A
M . 32776 mm
W [)w,mtn

346,55 mm

346,5

S R

Py =

S = DU S. naoSu) = 32776 mm




Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti
- napéti v betonu pii quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt o b=k, 7

Rrr

k: = 0.45

- tahové napéti ve vwyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrodit [os[s ky- _f_,.k 2k, =0.80

pokud je napéti ve vyztuZi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouZit podminku
Priifez bez trhlin :

a’ .= FE,/E., = 8§00
4,=b-h+(a, -1, = 017807 m2
0,5:5 h’ +(a,-1)-a, d 0,254 m
S A4, B ’
g 3 2 :
{, = b]zh -+b-h(am _ U_5h)-+(ae—])aJ'(d-ak,)' = 0,003781 m*
Y Iyt le 44,462  kNm/m
& h-a,

Mgy £ M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

Medg = 4836 4N im < m. = 44,462 kN/m
Trhliny vzniknou

Prurez s trhlinami:

Q,-a, 2:b-d
X, =——| -1+ [+ —" | = 0,0885 m
b «,-a,
b-x’
17 = ﬁxr + af‘ ) aj' ) (d - xf )2 =

0,0005934 "
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné

- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni
m

o o Mea X _ 7,216 Mpa <045 .7, = 13,50 Mpa
‘ &‘,’
- Napéti ve vyzluZi pro cEarakterSsnckou kombinaci zatizeni

. g, Bty W X 229,464  Mpa <08 f, = 400,00 Mpa
5 € ]

r

Napéti spliuje omezujici podminky

lo <k, fusky=10

OK

OK

&J



2) Kontrola trhlin

vypotet hodnoty &, &,

y ol eff
o-j *A‘{.ph—;(l+a5 ‘)o};‘g‘fj') G
Bin "~ Epy = rd 20,6s
E. .
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
o, = napéti v tazené vyztuzi vypoétené na prifezu poruseném trhlinou - Mei g {d-x)
&% 5 1854  Mpa gl‘arr_h_‘f—h—
a’,= E,/E_ = 5,091 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Bioap = (as + £ 4, )/ 4, Jje uginny stupef vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonuy A,
Ay =b b,y = 0,0333 m2
hey =min{ 2,5(h~d), (h-x)/3.h/ 2. min{ 95,00 . 137,15 . 250 }hwf - 95,00
Vliv doby trvani zatiZeni =——
O Kratkodobe zatizeni, 0.6 k = 0,4

t

@ Dlouhodobé zatizeni, 0.4

a, = 603

d HICUpnaw vyside

pp,@ﬁfr:(as)/Ac,eﬁ = 0,01814

Foar = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech Featt = Fow
JS
£ - & = 0,000572 20,6 == 0,0005561
sm cm E;
£, — £, = 0,0005723
Vypocet 5,
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Somee = kst Kk ki @lp, = 251,937 mm Sima =13 (h—x)= 589,12
c= 30 kryti podélné vyztuze
k = 0,8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro chyb
ky = 3,4  doporugens hodnota
k, = 0,425 doporuéenna hodnota
o= 16 profil prutd
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude pogitat L —
5(ct+d/2) = 190 mm

vzdélenost vyztuze 121,00 mm
Pripad s<=5(c+f/2)

Sy max 251,94 mm
Kontrola trhlin
wk = Sr‘max (Esm - Ecm) = wmax
W, = 0,1442 mm S w = 0,4mm

§ifka trhlin pro dané prostredi vyhovuje

mm

mm

Fo



Akce: K.Vary, Vedeckotechnicky park
Zprac Ing. Martin Safaiik

Datur 1.6.2012

Prvek Priviak 400/500-spodni vyztuz
Posouzeni obdélniku

] _ POSOUZEN| UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podie CSN EN 1992-1-1

Zadani vniténich sil

Rozpéti stropni kce L = 6 m mg, = 89,3 kNm
Vstupni adaje o My, = 5240 My, = 64,40 KNm
L XC1 t‘ V. =
Stupef viivu prostied: — Ed ~ 247 kN
Navrhova zivotnost 80w let Zadani geometrie
Pozarni odolnost - REI h 500 mm
Materialy; o b 400 mm
(EEchi |
Tridabetonu:  |c30/37 (2087 12l fvyatuz . |B500B s [v]
fo= 30 Mpa fu= 500 Mpa
oce= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souinitel spolehiivosti materislu
Y= 1.50  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
iy e s 20,00 Mpa i. o= L+ . 43478 Mpa
fam= 29  Mpa }
Ecm= 32,8 Gpa gyd = _yd —_ 2‘17 [c%]
Eud= 35  [*%) £y
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku N - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vatvi
po vysce A x & bez omezeného pretvofeni
= T S = 2 0617
3 = 0.8 Eas t &g min. vzdalenosti prutd
. Soun = max(k, - ¢,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 7mm =g 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4
Profil ve vrstvé gpi= 16 [¥] 0 0 mm
Pocet prutii ks = 3 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 603 0 0 0 g 2
Celkova plocha a, = 603 mm’
Teoreticka osa plochy vyztuze i = 38 mm
Uginna vyska prafezu = 462 —
Vzdalenost mezi pruty s1= 146 mm
Min svétlost mezi pruty  § <8, .. Ok “ -
e e
5 elow ay ‘”".'ﬁ'f
Posouzeni ol- b . Fodvyat
a,* f. .
x = 7:1 f:f = 41,0 mm =
b*A*n* [ Ma = 0,0 u(d-052x) = 1168 KkNm/m
== 0087 <¢,,= 0617 mey, = 893 <my = 116,86 kNm/m
d Vyhovuje My, < mg, Vyhovuje
Kontrola vyztuZeni
26 * *p *d 0,26 * f, *b *d
a = max 0’ & fm" d ;0,0013 * b, *d } a; mun & —fm—___ = 278,34 mm
T, mm fyi fyk
a, = 603  >d., = 2783  mm’ A, 20,0013 %p, * g = 240,24 gy’
asl > as,mm VthVUjE
a, <0044 = 20000 g >a, = 603 mm
Vyhovuje
M cot @ ,_oﬁlifck =
min{ Vg pa Y=V frg by o2 TTcoi’@ |~ B49.053kN Pt 250 |~ 0528
cot @ = 2.5 - volime +cot” @ :=d-035-2-% - 446mm
[ .| mn( ¥, . )— Lze navrhnout smykovou vyztu? za pfedpokladu cot0=2,5
Trminky Navrh konstrukéni smykove vyztuze
n= 2 podet stiih( na timinku - vzdalenost tfminkd
dbi= 8 mm - profil tfrminku §<0,75-d= 3465 mm
a= 190 mm - osova vzdalenost tfmink( s = 346 5
< v ntin 3
A, = 101 mm - plocha tfminkd s < 400 mm '
‘ ass,., - omezeni stupné vyztuzen;
a vzdal t tfrminkt je OK o .
Osova vzdalenost trminku) Pu= T2 Py = 0.08. Y/
W It
Ay i J y
[’m‘ y T M z-col ® = 256,28 kN Pumn = 0-08 " f‘{ = 0,00088
s W
. __ 4 -
bol- 247 W <Fe. = 25628 kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

W : 286,79 mm
W /Dw,mm

Smm = rn"‘l( S\u’ nun ¥ S\n ) =

286,79 mm




Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt

b f< k. fu.ko = 0.a5
- tahove napéti ve vyztuZi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit

Prdfez bez trhlin :

o d<k: Sk =080
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvofenim,jemozné pouzit podminky L6

a’,=E, /E., = 6091
A, ib-h'f‘(ﬂ'f*[)as =

0,20307 m2
Gy = Qedb ol bm, = Vbed b 0253 m
& A,
;J:b]';* +bhla, -05hY + (@ -1)a, (d-a,F - 0004303 m*
I, f
S N - 50,497 kNm/m
m o = ¥
ih -a, )
M i o S M, -Pokud je podmika spinéna Irhliny nevzniknou
Wege = 524 kN Im<m, = 50,497  kN/m
Trhliny vzniknou

Prurez s trhlinami:

a,-a, 2-b-d
oy B # b e ——— | = pyeay
b a, -a

€ s
b-x? 5

r p—

]r: 3 +ae'as'(d_xt) -

4
0,0006040 M
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné

- Napéli v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

Mg 4 X

5 = T 7,236 Mpa < 0,45 - f, = 13,60 Mpa
. 7,
- Napéti ve vyztuZi pro cEarakterBstickou kombinaci zatizeni
o =, e CTX) 245881 Mpa <08 f, = 400,00 WMpa
L3 € 1’

Napéti splfiuje omezuijici podminky

lo <k, frrke =10

OK

OK



2) Kontrola trhlin

Vypoc&et hodnoty gs _gcm
B, e i, A (] L F I )
e a
Eop =gy = ————o08 " 060
EI £

Sitku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi

g = napéti v tazené vyztuzi vypoitené na prifezu poruseném trhlinou B Mea g (d-x,)
d g 200,11 Mpa Sl At A —
a',=E, E_ = 6,091 pomér modulu pruznosti vyzluze a betonu

Lo = (a_r b F 4, )/ A je u€inny stupefi vyztuZeni efektivni tazené oblasti betonu A, 4

Aeey = b-h, , = 0,0380 m2

hm,j =min{ 2.5(h-d),(h—- x)/3.h/ 2; min{ 95,00 : 138,87 : 250 }h(.‘,f = 95,00
Vv doby trvani zatizen(
O Kratkodobé zatizeni, 0,6 k, = 0,4
® Dlouhodobé zatizeni, 0.4

d

5

[T

T J—
a L }JIUU}JIIIQ\JI V’LLUL

Prpeir = (as)/ Aoy = 0,01587

Jou = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech fct.eﬁ = Fow
; by

e —e. = 0000600 20,6 = 0,0006002

s
¥

£, -, = 00008002

snt

Vypocet 8 e
Pripad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Sr,mnx = k3c + k]k2k4¢ /pp.eﬁ = 273‘357 mm Sr,"‘ﬂ‘ :1!3'(h_x)= 596a73 mm
c= 30 kryli podélné vyziuze
0,8 pruty s velkou soudruznosti
0,5 pro ohyb
34 doporucéena hodnota
0,425 doporucenna hodnota
o= 16 profil prut

-

e e I
&

=

nn

Rozhodnuti podle klerého ptipadu se bude pogitat 8y max

5(c+o/2) = 180 mm
vzdalenost vyztuze 146,00 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

S v max 273,36 mm
Kontrola trhlin
“}k = Sr,max (5sm - g.:m < Wmax
W, = 0,1641  mm SWo. = 04mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

mm

43



Akce: K.vary, Védeckotechnicky park
Zpracoval: Ing. Martin Safafik

Datum: 3.12.2012

Prvek: Objekt IB strop nad 1.NP m-x pole

Posouzeni desky

] _POSOUZENI UNOSNOsT)
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHQ PRUREZU
podie CSN EN 1995._1_1

Zadani vnitinich sijj

Rozpéti stropni kee L = 24 m Wiy = 18 kNm
V——E_——-'L"stu ni ljda.e = - mEﬂ'.q = 10’00 mEd‘rh = 14100 kNm
Stupen viivu prostredi X1 v | v - 10018 1
Navrhova Zivotnost 80 :,E let Zadani geometrie
Pozarni odolnost % ,v| RE h 2607 ym
Materialy:
TFida betonu : C30/37 | c30/37 v||vwztuz: |B 5008 é’EcToE":E
fo= 30 Mpa Tyk= 500 Wpa L
acc= 1 \ CR se UVE!ZUJE hodnotou 1 Ys= 1,15 soudinitel Sp0|EhIiVOSti materialu
Y= 1,50 soutinitel spolehlivosti materiatu Es= 200,00 Gpa
];,—aﬂ.%= 20,00 Mpa fyd = i}i = 43478 Mpa
A
o= 29  Mpa }/"
Ecm= 32,8 Gpa =2 = 217 [°%)]
M
€cu3= 3,5 [°%] Eg
.avnomémé rozdéleni napéti betonu v tiaku 0f . - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vat
po vysce Ax " bez omezeneho pietvoreni
n= 1 ‘fba.',[ = s = 0617
4= 0,8 s T €y min. vzdalenosti pruta
. . . Smm = Max(k, - ¢, dg + k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37 mm = N 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé di= 8 0 mm by =28
Osova vzdalenost si= 150 0 mm d = 32 mm
Kryti profilu ci= 40 0 g
Plochana 1 mb ai= 335 0 0 0
Celkova plocha a, = 335 —
Teoreticka osa plochy vyztuze a)l = 44 mm
Uginna vyska prifezu d= 206 mm
Posouzeni
a. . *
s —”_f}"’_ - 9.1 mm
brATNT Je My = a,fa(d-0.50x) =
b v =G0t (d =0.54x) = 2948 KkNm/m
E=Z= 00442042 <&, = 0617 m,, = 18 <My = 2048 KNm/m
d Vyhovuje Mo < Mo Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *b, *d 0,20°% 7 ®b. ¥ 4
a, ... = max{— Jew 7, ;0,0013 *p *q } @i 2 Lo " b, 31027 mm?
‘ fyk f}’k
a, = 335 >a.s,mm = 310,3 mm2 a. min 2 0,0013 * b, *d = 267,80 mm :
51 7 95 Vyhovuje '
a, <0044, = 10000 ,p 2 >a, = 335 mm *?
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdélenost prutQ Somm = 20 L300 mm = 300 mm S8 S ST
Vypocet vzdalenosti ze skupiny vlioZek si §= 150 mm Osovi vzditancat prutd - OK

Rozdélovaci vyztuz

Profil rozdélovaci vyztuze ¢, = 7
Vzdalenost rozdél vyztuze 5, = 75
A, = 513

Minrozdél a,,, = 0,2%a = 67
A, >a

s, reg

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

mm Maximalni osova vzdalenost
Ll Smax, stab = mln( 3h9400 mm) =
mm *
2 o e _
mm Sa = 75 Smax‘ slab
¥y Dy

Min. vzdalenost pruti OK

G )

400 mm

400 mm

max, shyb

Vzdalenost rozdél. vyztuze vyhovuje

¢



POSOUZENI UNOSNOST]
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
podie CSN EN 19925._1.1

Akce: K.vary, Védeckotechnicky park
Zpracoval: Ing. Martin Safafik

Datum: 412.2012

Prvek: Objekt IB strop nad 1.NP m-y podpora

Posouzeni desky

Zadani vnitfnich sij

Rozpéﬁ Stropni kce L= 6,25 m my; = 40 kKNm
VStani ﬁdaie s m,g,‘r;q = 20,00 mi;‘d,ch = 30,00 kNm
Stupen vlivu prostiedi xa v V,, = 120 "
Navrhova Zivotnost B0 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 | w| REI h 250 mm
Materialy:
1 44 " F_ ' % . oealdres 00000 T——
Tfida betonu : C30/37 c37  v||Vyztuz: |B 500 B 85008 [v]
fex= 30 Mpa fy= 500 Mpa
o= 1 v CR_ se uvazuje hodnotou 1 ys= 1185 souginitel spolehlivosti materialu
yc= 1,50 soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
Jor _ S
fc"ﬁ' :CIL‘C'T - 20'00 Mpa fyd = ;}‘i = 434:78 Mpa
foum= 29  Mpa f“
Ecm= 32,8 Gpa S Iy -} 2|‘] 7 [o%]
e
gcud= 35  [*%] Eg
Yovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku nf.. - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax c bez omezeného pretvofeni
7= 1 Shatn = e = 0817
= 0,8 €y T €z min. vzdalenosti pruta
o - > Smin = max(kl 5 ¢9 dg < k2 ,Zomm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =g 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4
Profil ve vrstvé di= 8 8 mm
Osova vzdalenost si= 150 250 mm
Kryti profilu ci= 401 40 mm
Plocha na 1 mb ai= 335 201 0 0 o
Celkova plocha a, = 536 -
Teoreticka osa plochy vyztuZe d, = 44 mm
Uginna vyska prifezu d= 206 mm
Posouzeni
a ¥
X = ﬁ = 14,6 mim
n=Ji. .
o B Mpg = 80f,5(d ~0.54x) = 4586 KkNmim
F=Z= 00707267 <&y = 0617 My, = 40 <My = 4666 KNm/m
d Vyhovuje My 2 Mo Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *h *d 0,20 * . %b, %d
a, .. = max fﬂm ! ,0,0013 * b.r *d } s min 2 —_fﬂ—__ = 310,27 mm 2
’ fyf( fyfr
1, = 536 > = 310,3 mm’ Ay 20,0013 *p *g = 267,80 mm?
d 51 > a ., nun VyhOVUje
a, <0044, = 10000 2 >a, = 536 mm
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prutl Soma = 2h <300 mm = 300 mm S S8, =S
Vypocet vzdalenosti ze skupiny viozek si §= 94 mm Osova vzdalenost pruti - OK
Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze ¢, = 8 mm Maximaini osova vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze s, = 150  |mm S max, siop = MIN( 373400 mm ) = 400 mm
Asf = 335 mm 2 ‘
Min.rozd&l a,,, =0,2%a , = 107 a2 §, = 150 Smsios = 400 mm
A” > a. 5 > 8

3, reg

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

u max, slab

Vzdalenost rozdél. vyztuze vyhovuje

FI



Akce: K.vary, Védeckotechnicky park POSOUZENi UNOSNQOgT)

Zpracoval: Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
Datum: 312.2012 podle ¢SN EN 1992.1.1
Prvek: Objekt IB strop nad 1.NP m-x podpora
Posouzeni desky Zadani vnitinich sij
Rozpéti stropnj kce L = 625 m My = 70 kNm
Vstupnl udaje e Miag = 40,00 my = 5000 kN
Stupefi vlivu prostredi }_Elj Vg = 120 KN
Navrhova Zivotnost 80 v et Zadani geometrie
Pozami odolnost 0 v| RE h 280, 58
Materialy:
Tfida betonu : C30/37 oy vllvyztuz:  |B500 B 85008 | v]
= 310 Mga o= 500 i —
oce= v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soudini i i i
i ! ouginitel spolehl
Y= 1,50 soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa peetivestl mterialy
S £
— —r—— I .k
fcd 2 . 20,00 Mpa f_yd = ;,L i 434,78 Mpa
fom= 2.9 Mpa f"
Ecm= 32,8 Gpa g, =2 217 [°%]
geus= 35  [%] YK ’
"‘ovr?cvamémé rozdéleni napéti betonu v tlaku nf ., - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
vO vysce Ax e bez omezeného pretvoreni
0= 1 é:ba.',l = 0,617
” £
A= 08 ws T Eas min. vzdalenosti prutg
L. . . Swin =Maxtk, -g,d_ +k,,20mm
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37 mm =ms _ 1 37 m{’;n : )
Vrstva i = 1 2 3 4 "
Profil ve vrstvé oi= 7 8
Osova vzdalenost si= 75 150
Kryti profilu ci= 30 30
Plocha na 1 mb ai = 513 335 0 0
Celkova plocha a, = 848 P
Teoreticka osa plochy vyztuze d,= 34 mm
Uginna vyska prifezu d= 216 mm
Posouzeni
a. ¥
ot L 230  mm
b * /’L * ﬂ * o
B M = 8uSu(d=0.52x) = 7637 kNm/m
== 01065625 <&, = 0617 my, = 70 <muy = 7687 KNm/m
d Vyhovuje M % W oy Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *b *d 0,26 * *b *
as,mm = max fﬂm : 50300]3 * br *d } a”m‘" 2 ‘f':"’" : 4 = 325,79 mm 4
fyk fyk '
a, = 848 > G in = 325,8 mm® a, .. =0,0013 * b, *d = 28119 g ?
a 51 a 3, mm VyhOVUje )
a, <0,044, = 10000 pp ? >a, = 848  um °
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost pruti Seimx = 28 <300 mm = 300 mm s<s, gz
Vypotet vzdalenosti ze skupiny viozek si s= 50  mm SR
. L . Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze ¢, = 8 mm Maximalni osové vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze 5, = 100 mm S vas = MIN( 34:400 mm) = 400 mm
As'r = 503 mm : ‘
Minrozdél a,,, =0.2%a, = 170 2 8y = 100 Sppws = 400 mm
"As.' >'as:req S.s'r > Smax stab
Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje Vzdalenost rozdal. Wziuie vyhovuje



Akce: K.vary. Védeckotechnicky park POSOUZENiI UNOSNOsT)
Zpracoval: Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHQ PRUREZU
Datum: 312.2012 podle CSN EN 1992_1_1
Prvek: Objekt 1B strop nad 1.NP m-y pole
Posouzeni desky / Zadani vnitinich sil
Rozpéti stropni kce L = 626 m Moy = 78,35 KNm
VStUPni udaje o Mije = 48,46 My = 56,73  kNm
Stupen vlivu prostredi RN ¥ Ve, = 120 KN
Navrhova Zivotnost 80  v| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 0 w| RE h 260 mm
Materiély:
Trida betonu : C30/37 oy v||vyztuz:  |B500B Bso0s  |v]
= 30 Mpa fy= 500 Mpa
oec= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soucinitel spolehlivosti materialu
yo= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
j:d:%%— 20.00 Mpa R i = 434,78 Mpa
3 ’ Vs
fom= 29 Mpa fS
Ecm= 328  Gpa £,y =2 = 2147 [°%]
€cud= 35 %] Eg
ovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku nf - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vaty]
po vysce Ax & bez omezeného pfetvoreni
n= 1 fbai,l = — = 0,617
A= 0.8 Eas €3 min. vzdalenosti prutg
. . A 1’1’].21)’41(](1 i ¢,dg + kz ,20!7‘11??)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =y 37 mm
Vrstva & 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé di= 7 8 mm k,=5
Osova vzdalenost si= 75 100 mm d. = 32 mm
Kryti profilu ci= 30 30 t
Plocha na 1 mb ai= 513 503 0 0
Celkova plocha a, = 1016 mm 2
Teoreticka osa plochy vyztuze L= 34 mm
Uginna vyska prifezu d= 216 mm
Posouzeni
a . ¥
X = Ot 276  mm
b ¥ 1’ % ?7 % od m =a f d O SA -
: re = Aty (d - 0.54x) = 80,63 KkNm/m
== 01276413 <&, = 0617 gy = 7835 <m, = 90,63 KkNm/m
d Vyhovuje Mo < om g Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * £, *b,*d 0,26 fu *b, *d
a, = =max{— Jam * 6, :0,0013 *5, *g } Ay min 2 P — = 22571 mm?
o fyk fyk
a,= 1016 >4, = 3257 mm’ Ay 20,0013 *p *g = 281,13 mm?
a 3ol - d s, min VyhOVUjE
a, 0,044, = 10000 >a, = 1016 mm *
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prut( Soma = 20 <300 mm = 300 mm SE Sy B8
Vypocet vzdalenosti ze skupiny vloZek si s= 43 mm Osova vzdalenost prutii - OK
Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze ¢ = 8 {mm Maximalni osové vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze s, = 100 {mm S s, stap = MIN( 375400 mm ) = 400 mm
A, = 503 mm *
Minrozdel a,,, =0,2%a, = 203 P s, = 100 Swasior = 400 mm
A, > Ao S, > 8

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

s max, slah

Vzdalenost rozdal. vyztuze vyhovuje

o2



Smyk

*) u desek nebyva obyykle nulné provadst kontrolu smykové Unosmosti

Unosnost ve smyku desky bez smykové vyztuze

Vege =Crae k-(000-p-f V" b -d = 12286 KkN/m
s minimalni hodnotou
Vigi,o = Vg 48, -d
Crpe = 0l81 5, = 0,12
k=1+(200/d)"? <2,0 k= 1,96168834
py=ag, b, -d)=<0,02 P, = 0,00470
v = 0,035 'kSIZ 'ch”z _ 0,527
Vige Z Vyn b, rd = 113,90 kN/m
Ve = 122,96 N Imzvy, ., = 120,00 kN/m

Smykova vyztuz neni tfeba

Kontrola mezniho stavu pouZitelnosti

1) Omezené napéti
- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt IUJ ke S kg = 045
-tahove napéti ve vyztuZi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit IO‘S < k3 - f 5 k, =0.80
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pietvofenim,jemozné pouzit podminku O'SI il ¢ fopiley, =10

Prafez bez trhlin :

a',=E [E, = 6,091
A =b-h+(a, -1, = 0,26517 m2
0,5-b-h>+(a,-1)-a,-d _
B A = 0127 m
b-h’
I. = s +b-h(ag, —O.Sh)2 - (ae —l)a_s ‘(d ~fy )2 = 0,001344 m"*
Il‘me

m., = I—) = 31,617 kNm/m
cr h _ ag‘

my . < m. -Pokud je podmika splnéna trhliny nevzniknou

48,46 KN /m <m_ = 31,617  kN/m

0

mEd,q

Trhliny vzniknou

Prurez s trhlinami:

a. -a 2:b-d
x = —¢ | 1 + = 0,0459 m
r b ae . ag
b xf 2 4
ty = St o, (d-x)" = 00002118 m
Mpg g X,
o, = =Za—% = 10,505 Mpa <045 7, = 13,50 Mpa OK
M yd ch -(d—JC,) '
o =a, e = 277,924 Mpa <08 f, = 400,00 Mpa OK

r



2) Kontrola trhlin

Vypocet hodnoty ¢, — ¢,

f{‘f €
o, —k, 'p L (1+a9 ‘pp‘qﬁ,)
€<m i bt 2 0’6 O-S
- ES E.\
o, = napéti vtaZene vyztuzi vypottené na prafezu poruseném trhlinou o, = g, —2 ' (d il )
o, = 277,924 Mpa Z,
= B b 6 091 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
P e ( o e je Ucinny stuperi vyztuzeni efektivni tazené oblasti betony A 5
Agy=bh, = 0,0680 m2
h., =min{ 2,5(h-d),(h-x)/3,h /2. min{ 84,37 . 68,03 : 125 Y = 68,03 mm
Viiv doby trvani zatizeni
O Krétkodobé zatizeni, 0.6 k, _ 0,4
® Diouhodobé zatizeni, 0.4
as = 1016 mm 2
a, = 0 predpinaci vyztuz
Py =) 4., = 001493
Yoo = 2,9 Mpa - trhliny jsou o¢ekavany po 28 dnech £, .. = f...
o,
g, —¢€, = 0000966 > 0,6 E—’ = 0,0008338
£, —&,, = 00009664
Vypotet S,
Pripad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Somax = Ksc+kkkd/p,, = 187380 mm Sy m =L3-(h=x) = 289,12 mm
c= 30 kryti podéiné vyztuze
k. = 0,8 pruty s velkou soudruznosti
ds = 0.5 pro ohyb
ky = 34 doporu¢ena hodnota
k; = 0,425  doporudenna hodnota
¢ = 7.5 profil prutd
Rozhodnuti podle kterého pripadu se bude pocitat &y iax
5(c+$/2) = 168,737113 mm
vzdalenost vyztuZze 42,8571429 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)
Sr‘max 187,39 I
Kontrola trhlin
wk = Sr,max (gsm - gcm) £ “}max
w, = 0,1811 mm fw, . = 04mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

+J-



3) Kontrola prihybu

i )’d =K, KK /‘id:mb = 32,73

e B ’Id [ B

d g - 28,90 < ﬂ'd = 32'73

Neni nutné pogitat pry;
Soucinitel zavisli na tvaru prifezu Ko = 1 prahyb
O x,=08 ' pro T prifez s pomérem Sifkypfiruby k&ifce Zebra vétsi nez 3
® «,=10 v ostatnich pfipadech
Soutinitel zavisly na rozpéti Souginitel pro zohledn&ni réjzny ;
rd h nosnych s ¥
- rozpéti | = 6,25 m znych nosnych systéemy
K, = 1,00 g .
O prosté podepfeny nosnik, prostd podepfend desk
Soucinitel napéti tahove vyztuze v extémné namahaném ® krajni pole spojitého nosniku nebo desky
prifezu pfi Easté kombinaci provozniho zatizeni
O vnitkni pole nosniku nebo desky
310 500 A_Y,,,,{,,_. g O deska lokalng podepfena
K( = = = ]
’ o, f vk As‘req O konzola
A ey = 878,14  pum?
2 —
s, prov T 1016 mm K = 1’3
Referenéni strupef vyztuzeni
Po=+7y 107 = 000548 >p= 0,00470
Geometricky stuper vyztuZeni tahovou vyztuzi Pozadovany stupef vyztuzeni tiakovou vyztuzi
A
8, prav
P = b-d = 0,00470 = 0,00E+00

Vypocet podle prvniho vzorce

2
2

;"'d.:ab = L
-

p-p 12 P

Kl 11+1507, 20132 f{k[ﬁ—IJ pro_p<p,
p p

= 28,30

1 f
k[ 11+ 1,5y 1., Y fckg—:lpro_p>p0

So



Posouzeni desky na pozarni odolnost
Zjednodusenou zonovou metodou

Vstupni Gidaje Zadani geometrie
Stupen vlivu prostredi Xc1 d= 216 mm
Navrhova Zivotnost 80 let Tiida betonu :  C30/37 f= 2000 Mpa
Pozarni odolnost 30 REI Vyziuz : B 500 B fo= 434,78 Mpa
m.,= 78,35 kNm
a= 30 mm - kryti vyztuze = 8mm - pramér profilg
A, = 878  mm? - plocha vyztuze nutné ad= 34 mm -osova vzdalenost od
A = 1016 mm? - plocha vyztuze navrhnuté povrchu
Voo = 1,15 - soucenitel spolehlivosti materialu (doporuéeno 1)
= 0,7 - redukéni soudinitel

Kontrola z hlediska navrhované pozarni odolnosti
Vyska desky

Desk. o . . ..
- tl..desky na 60 <= 250 mm © Deska PUsobici v jednom sméru

— Typ pnuti desky

Vyska desky na pozar vyhovuje O eska pisobici ve dvou smérech ly/lx<1,5
Kryti vyztuze
- a desky 10 <= 33,75 mm
Kryti vyztuZze na pozar vyhovuje

O peska pisobici ve dvou smérech 1,5<ly/Ix<2

O Deska loklaing podeprena

Stanoveni upravené osové vzdalenosti pokud nevychazi kryti vyztuze z kontrolniho hlediska
Stanoveni navrhového napéti vyztuze za pozaru

Edf fy&,zow“ As,req

: = 271,48 Mpa
TRy A P
Hodnota redukéniho soudinitele Upravena pozadovana osova vzdalenost
- a=a+Aa=a+01-(500-®_)= 7mm
koo = — = 0,543 30 mm a =g, 7mm
» Upravena osova vzdalenost OK
Vypocet krytické teploty pro rozmezi teplot 350-700°C
@, = 526,82 °C Teplota je v rozmezi - OK

Posouzeni zjednodu$Senou metodou
Redukéni soucinitel pevnosti betonu na povrchu tladeného betonu

Teplota na strané tlaCeného betonu 30
Kew = 4 keo =10 pro 20°C<d<100°C
koo =1,0-1,0-(® -100)/500 pro 100°C<d<600°C
kc Lo} ck ’ i
Toiis S————& 26,09 Mpa Stanoveni redukéniho soucinitele na zaklada
P osove vzdalenosti vyztuze od povrchu betony as = 34 mm
k.o = 1,000 Pozarni odolnost = 30 REI
Redukovana pevnost vyztuze e -
k A f L B0 - I };w ’
wn 5@ Yk mo: s ﬁ’
St = —~——}/ = 434,78 Mpa ’m_ BN i
nr,
Teplota z grafu 250 °C ::2 NN\ ]
Ax,pmv : fyd,lD _ "o \ \\r\ b
—TTTE T T = 21,16 mm £ \\ \‘RZ-#U
b'n.ﬂ'.ffd,fl) 20 ' N3 lR!NL}
4007 NGRS T
Mg o = Ay prirs F oyt 0o (A = 0.54x) = 91,77  kNm/m ;'}: T m_o:’“’rﬁ -y Vadslonon
gt [P v s I.BD# 0 T -=r.ptmhm-xmehu
Ucinek zatiZeni pfi pozaru T —
Mgy =g My, = 54,85 kNm/m © b 20 30 40 50 6 70 B0 S0 lon
IIT  m 2y, 54,85 kNm/m Obr. 2.15 Rozlozeni teplot pro-disky 11, 200 mem pro odolnost do 240 min

2 vzdilenost x od exponovaného povrchu
Deska pozadavkum na 30 REl  vyhovuje

Moment tinosnosti za pozaru vychazi vétsi nez namahani pFi pozaru



Akce: K.Vary, Védeckotechnicky park ' POSOUZEN]| MNOSNOST
Zpracoval:  Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBE=TQpnQVEHO PRUREZU
Datum:  10.10.2012 podle CSN EEN 19g9.1.1
Prvek: Stropnad 1.NP 2NP — Fol L
Posouzeni desky Zadani vnitinich g
f ——_'___'—\-_____
Rozpéti stropni kce L = 6,25 m Wiy, = 70 kN
Vstupni Udaje - - Mpgy = 40,00 Meaer = 80,00 KkNm
Stupef viivu prostfedi 551___3 Via = 110 kN
Navrhova Zivotnost 80 ﬂ let Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 E REI h 250 mm
Materialy:
i [oegogme: = % : & - ——
Trida betonu : C30/37 Gu7 vwilvyztuz: |B505 g B 505 B
fo= 30 Mpa fye= 500 Mpa —
occ= 1 vCR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1.15 souginitel spolehlivosti materialy
yc= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fcdz%ﬂ* = 20,00  Mpa fia = —fyi‘ = 43478 Mpa
S V.
faor= 29  Mpa f:
Ecm= 32,8 Gpa 't :._y-_ 2,17 [o%]
Ecud= 35 [°%] Eq
“ovnomérne rozdéleni napéti betonu v tiaku f - bilinearni pracowvnj diagram s vodorovnou hornj vétyi
po vysce Ax B bez omezeného pretyoreni
n= 1 Ep1 = —2E = 0617
e 0,8 aws T € min. vzdalenosti prutyg
. . S = max(k, - g,d o +k5,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37 mm =y, 37 mm
Vrstva = 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé ¢i= 12 0 mm k,=5
Osova vzdalenost si= 140 0 mm d = 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 g
Plocha na 1 mb ai= 808 0 0 0
Celkova plocha a, = 808 mm
Teoreticka osa plochy vyztuze d 1= 36 mm
Uginna vyska prifezu i = 214 mm
Posouzeni
a,* f,
X = B*—/{l’;’-—%fr = 22,0 mm
i X Mra = Galya (d=0.52x) = 7208 KNm/m
f=—= 0,10258 < é:bal,l = 0,617 My = 70 <My, = 72,08 KNm/m
d Vyhovuje B oy E Mg Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
26 % f,.. * B, *d 0,26 * £ *p *gq
a, = Max 226" Jom " b, :0,0013 * b, *d } e RN 32232 mm?
’ f)‘;{ fy’t
a, = 808 >aj,mm = 3223 mm2 ay > 0,0013 =* b’ * J = 278,20 nim 2
ad &1 > d 5, mn VyhOVUje
a, <0044, = 10000 5 ° >a, = 808 mm ?
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prutl) Scima = 20 <300 mm = 300 mm R
Vypotet vzdalenosti ze skupiny vioZek si 5= 140 mm Osova vzdalenost prutii - OK
Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze @, = 8 mm Maximalni osova vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze s, = 200 mm S masx, siap = MIN( 372;400 mm ) = 400  mm
A.s: = 251 Him ?
Min.rozdél a.\‘req = 0’2 * a; = 162 mm 2 S_s.' = 200 Smax, Sap 400 mm
A” 4 a’="('q S.w > Smax, slab

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

Vzdélenost rozdél. vyztuZe vyhovuje
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Smyk

*) u desek nebyva obvykle nutné provadét kontrolu smykové tnosnosl

Unosnost ve smyku desky bez smykové vyztuze

VRA',C =C.’id£ .k'(loo .p'fck)”?)'bu .d: 113742 kN/m
s minimalni hodnotou
de,c = vrmn 'b“ -d
s = WIB fpy = 0,12
k=1+(200/d)"* <2,0 k= 1,96673649
By =4, /8., 5d)s 0,02 £, = 0,00377
v =0,035 k% £, = os29
Vide Z Vo b, d = 113,16 kN/m
Ve o = 113,42 AN Im 2 Vig red = 110,00  kN/m

Smykova vyztuz neni tfeba

Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti

1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt IU(-l <k, e ky =045
- tahové napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi pfekrogit |O"3 l < k3 fuk ; =180
. X
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvorenim,jemozné pouzit podminky ‘Gs‘ Sy i k, =10

Prafez bez trhlin :

a,=E, /E, = 6,001

A4 =bh+(a, -1)a, = 0,25411 m2
0,5-b-h° +t(a, —1)-a,-d

g = i = 0,126 m

b-h’

I = = + b‘h(am - O.Sh)2 + (ae —l)aj -(d ~illy, )2 = 0,001334 m*

L, fum

. = 31,275  kNm/m
h~a,
My 4 < M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

My . = 40 KN /m<m, = 31,275  kN/m

Trhliny vzniknou

Prufez s trhlinami:

@, a, 2-b-d
x, = — -1+ 1+ = 0,0412 m
b @, a
bh-x] 2 a
I, = Tt a,a, (d-x) = 00001702 m
n, X,
o, = Jl"— = 9689 Mpa <0.45-f, = 13,50  Mpa OK
Mgy en ‘(d - xf') _
o, =a, ; = 309,073 Mpa <08/, = 400,00  Mpa OK

&4



2) Kontrola trhlin

vypotet hodnoty ¢, - ¢,

fc eff
o, -k, -p’ o (1+a'e 'ppreﬁ)
& P grm =] I),Eﬁ( 2 0,65—
sm ES E‘
- T . - . . mEdch'(dkx )
o, = napétivtazene vyziuzi vypottené na prifezu porugeném trhlinou G =g, — 7 _
o, 309,073 Mpa L
a',=E, [E, = 6,091 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
P = (as n é;lz . AP /Aaw je ucinny stupef vyztuzeni efektivni tazené oblastj petonu A
A 7 = b . h( o = 0,0696 me2
h,, = min{ 2,5(hfd),(h*x)/3,h/2; min{ 90,00 . 69,59 . 125 }h‘f - 69,59 mm
Viiv doby trvani zatiZeni '
O Krétkodobé zatiZeni, 0.6 k, _ 0.4
@ Dlouhodobé zatizeni, 0.4
a. = 808 mm 2
a,= 0 pfedpinaci vyztuz
By =Aa, Wty = 0,01161
Sy = 2,9 Mpa - trhliny jsou otekavany po 28 dnech /' e
s —g. = 0001011 > 0,6 %— . 0,0009272
€ —Eop = 0,0010111
Vypotet 5, ..
Pripad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Spmax = k3c+klk2k4¢/pp,eff = 277,730 mm Bt :]>3'(h_X) - 296,46 mm
c= 30 kryti podélné vyztuze
k, = 0,8 pruty s velkou soudruZnosti
k, = 0,5 pro ohyb
ky = 34 doporugena hodnota
k, = 0425  doporuéenna hodnota
6= 12 profil prutd
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude pogitat o
5(c+¢/2) = 180 mm
vzdalenost vyztuze 140 mm
Pripad s<=5(c+f/2)
Sr,max 277,73 mm
Kontrola trhlin
wk = Sr,rnax (gsm - gcm) S wma.\'
w, = 0,2808 mm <w = 0,4mm

may

Sifka trhlin pro dané prostredi vyhovuje

8y’



3) Kontrola pruhybu

] Ay =K, K, Ky ;“d,mb = 37,79
—< A, I _
d g - 29,21 < ;Ld. = 37.79
Neni nutné& &i o
Soudéinitel zavisli na tvaru prlifezu K. = 1 et

pro T prifez s pomérem Sirkypfiruby ksifce zebra vétsi nes 3

v ostatnich pfipadech

Soutinitel zavisly na rozpéti

Soucinitel pro zohled A ; —
-rozpétil= 625 m Né&ni raznych nosnych systémg

K., = 1,00
2 O prosté padept v i
p podepreny’ nosnik, prosté podepfena desk

Soucinitel napéti tahové vyztuze v extémné namahaném

® krajni pole spojitého i
prifezu pfi Casté kombinaci provozniho zatizeni i PRSI RISy

O vnitfni pole nosnikku nebo desky

O deska lokalng podepfens

310 500 A4,

¢ 1,03
’ g, fyfi A.x,req O konzala
Aoy = 784,53  mm?
As‘Pn)\‘ = 808 mm : K= 1,3
Referenéni strupen vyztuZeni
Py = fu 107 = 0,00548 = p = 0,00377
Geometricky stupef vyztuZeni tahovou vyztuzi Pozadovany stuper vyztuseni tlakovou i
A
- 5, prov e
P="a 0,00377 o e 0,00E+00

Vypocet podle prvniho vzorce
o
K| 114157, 2oy 3,2@(&4]2 pro_p < p,
A = g p = 36,70

1 o
px +E\/fck p—}pm_p > Py

;{Inl,s 7. P
2 0




Posouzeni desky na pozarni odolnost
zjednodu$senou zonovou metodou

Vstupni udaje Zadani geometrie
Stupen vlivu prostiedi XC1 d= 214 mm
Navrhova Zivotnost 80 let Tfida betonu :  C30/37 fu= 2000  Mpg
Pozérni odolnost 30 REI Vyztuz : B 505 B f= 43478 Mpa
M= 70 kNm
a= 30 mm - kryti vyztuze i = 12mm - primér profil
Ay = 785 mm* - plocha vyztuze nutné ad == e nesvd vzdalenost od
Ay s = 808  mm’ - plocha vyztuze navrhnuté povrchu
Vi = 1,15 - soucenitel spolehlivosti materialu (doporygeno 1)
fu = 0,7 - redukéni soucinitel
Kontrola z hlediska navrhované pozarni odolnosti g
Vyska desky B T‘%"””t' esky
- tl..desky na 60 <= 250 mm Deska pasobici v jednom sméru

Vyska desky na pozar vyhovuje O Deska Pdsobici ve dvou smérech ly/Ix<1,5
Kryti vyztuze
- a desky 10 <= 36 mm
Kryti vyztuZe na pozar vyhovuje

O Deska Pdsobici ve dvou smérech 1,5<ly/lx<2

O Deska loklaing podepiena

Stanoveni upravené osové vzdalenosti pokud nevychazi kryti vyztuze z kontrolniho hlediska
Stanoveni navrhového napéti vyztuze za pozaru

Ea’,fi fyk,20°(‘ As,req

e - = Mpa
sy E, }q A?_pr(n' 192,89 p
Hodnota redukéniho soucinitele Upravena pozadovana osova vzdalenost
P a’=a+Aa:a+0,i-(500_@)cr): 1 mm
L == 0,386 30mm a > a, 1mm
S Upravena osova vzdalenost OK
VypocCet kryticke teploty pro rozmezi teplot 350-700°C
® = 589,69 °C Teplota je v rozmezi - OK

cr

Posouzeni zjednoduSenou metodou
Redukéni soucinitel pevnosti betonu na povrchu tladeného betonu

Teplota na strané tlaceného betonu 30
koo = 1 ko =10 pro 20°C<db<100°C
% g k.o =1,0-10-(®-100)/500 pro 100°C<®<600°C
Jue =———= 2609 Mpa Stanoveni redukéniho souginitele na zakladé
oo osoveé vzdalenosti vyztuZe od povrchu betonu ay = 36 mm
k.o = 1,000 Pozarni odolnost = 30 REI
a%c
Redukovana pevnost vyztuze -3- ~
k.o f. :
fruo =—2"% = 43478 Mpa
o }/m,CD NN e
Teplota z grafu 250 °C . 3 ~1 =
A -t AN
gm e Tro _ gemy N
b"?"l‘fm’,a) B
Mo = as‘Prm‘j;‘d,lD (d - 0.54x) = 72,80 kNm/m é Vegileros
exponovanéha
Uginek zatiZeni pfi pozaru 3 ot
Wi 5 = R "My = 49,00 kNm/m O 10 20 30 &0 50 € 70 50 50 coo
72,80 My 2m];d® 49,00 KNm/m Obr. .15 Rozlazeni teplot pro deskg 1, 200 mm pro sdotnost do 240 min
a vzdalenost x od exponovaného povrchuy
Deska pozadavkum na 30 RElI  vyhovuje

Moment inosnosti za poZaru vychazi vétsi nez namahani pfi pozaru
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Akce:
Zpracoval:
Datum:
Prvek:

K.Vary, Veédeckotechnicky park
Ing. Martin Safafik

10.10.2012

Strop nad 1.NP 2. NP-podpora

Posouzeni desky

POSOUZENI UNOSNOSTl

OHYBANEHO ZELEZOBE T QNQyEHO PRUREZU

podie CSN Nl 1gg2.1.1

Rozpéti stropni kce L = 625 m M gy 80 KNm
!s—tgmjg T EEE mﬂd"" - 60’00 mEd ch = 70!00 kNm
Stupen vlivu prostredi XC1__3| Fi = 110 KN
Navrhova Zivotnost 80 v et Zadani geometrie
Pozarni odolnost n v| RE h 280
Materialy:
Trida betonu : C30/37 7 (w|lwyauz:  |B 505 B B 5058 -:
fok= 30 Mpa fye= 500 Mpa
oec= 1 vCR se uvazuje hodnotou 1 5= 3,15 soucinitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50 soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200.00 Gpa
£ :%& = 20,00  Mpa Fy = & = 43478 Mpa
Ye ’ Vs
fetm= 2,9 Mpa £
ECITI= 32,8 Gpa et :—y—- = 2'17 [o%]
Ecu3= 3.5 [*%] Eg
ovnomérne rozdéleni napéti betonu v tlaku N - bilinearni pracowvni diagram s vodorovnou horni vatvi
po vysce Ax g bez omezeného pretyoreni
= 1 é:ha.',l = = = 0,617
i 0.8 Eas T 8 min. vzdalenosti prutd
. i 3 8 = max(k, -¢,dg + k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37 mm =5 37 mm
Vrstva i 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé oi= 12 0 mm -
Osova vzdalenost si= 120 0 mm
Kryti profilu ci= 30 0 mm
Plochana 1 mb ai= 942 0 0 0 =
Celkova plocha a, = 942 o
Teoreticka osa plochy vyztuze d 1= 36 mm
Uginna vyska priifezu s 214 mm
Posouzeni
a, ¥,
X = ﬁ'ffif = 25,6 mm
" M = 0fa (d=054%) = 8349 kNmim
E=Z= 01196767 <&y = 0617 My = 80 <mMg = 8349 KkNm/m
d VthVUjE m g <M o, VyhOVu]e
Kontrola vyztuzeni
0,26 * h * d 0,26 * .. T h F
a, . = max fﬂm ! ,0,00] 3 * br * d } as,mm 2 fcr ! 322’32 mm 2
’ fyl( f_yk
Gu= 942 " Cun= 3223 mm’ Ay 20,0013 *p % g = 27820 mm’
a 51 d 5., nun VthVUje
QSL < 0,0‘4 AL. = 10000 mm 2 > a“ = 942 mm 2
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximaini vzdalenost prutt Sme = 2k <300 mm = 300 mm 5B By g SRS
Vypocet vzdalenosti ze skupiny viozek si §= 120 mm Osové vadalenost pruti - OK
Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze ¢, = 8 {mm Maximalni osova vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze 5, = 200  }mm S max, v = MIN( 34:400 mm ) = 400  mm
Asz = 251 mm ¢
Min.rozdel d §orey = 0’2 * s 5 188 mm 2 S, = 200 Smax‘ slab = 400 mm
Axi > as,rﬁ’q S > Smax, slab

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

Vzdalenost rozdél. vyztuze vyhovuje
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Akce: K.vary, Védeckotechnicky park
Zpracoval: Ing. Martin Safafik

Datum: 412.2012

Prvek: Objekt IB strop nad 2.NP m-x pole

Posouzeni desky

POSOUZENI UNOSNQgT)

OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEH(Q PRUREZU

podie CSN EN 19g2._1.1

Zadani vnitfnich sij

Rozpéti stropni kce L = 24 m my = 18 kNm
Vstupni Gdaje o Mgy g = 10,00 Mejor = 1400 kNm
Stuper vlivu prostiedi XC1 =z] V,, = 100 "
Navrhova zivotnost o [v| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 |w| REl h 250 mm
Materidly: .
— " ~ e s —
Ttida betonu : C30/37 (©037  |w|lvyztuz: |B 500 B (Bsoop  |w
fax= 30 Mpa fyx= 500 Mpa
oce= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soucinitel spolehlivosti materialu
yc= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
I, :aaﬁ = 20,00  Mpa Ly = ﬂ = 43478  Mpa
& i Ve
feim= 29  Mpa f‘;
Eem= 32,8 (OSpa = TEL - 2,17 [u%]
Ecud= 3,5 [°%] $
Rovnomeérné rozdéleni napéti betonu v tlaku nf . - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni v&tyi
po vysce Ax e bez omezeného pietvoieni
n= 1 Eisii j = @i = 0617
i= 0,8 Eeus + €3 min. vzdalenosti prutg
- > Srmn = max(ki ' ¢s dg + k2 ,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =y 37 mm
Vrstva [ = 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé di= 8 0 mm k,=5
Osova vzdalenost si = 150 0 mm 7 32 mm
Kryti profilu ci= 40 0 &
Plocha na 1 mb ai= 335 0 0 0
Celkova plocha a, = 335 mm?
Teoreticka osa plochy vyztuze d,= 44 mm
Uginna vyska prifezu d= 206 mm
Posouzeni
a . *f,
X = ﬁiff— = 9.1 mm
T Mg = A0Sy (d = 0.54%) = 2948 kNm/m
E=2= 00442042 <&, = 0617 My = 18 <my = 2948 kNm/m
d Vyhovuje Moy < m Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *bh *d 0,26* f  *p *g
o = MAax fam ! ,0,0013 * ‘br *d } & mn > - - 310,27 mm z
’ f,-,t fyk
a, = 335 >a,. = 3103 mm? Ay 20,0013 *p * g = 267,80 mm?
d s1 = d 5 ,min VyhOVUje
a, £0,044, = 10000 2 By 335 mm
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prUtﬂ S.sl,rnax =2h < 300 mm = 300 mm §< Ssl,max 825 Smin
Vypocet vzdalenosti ze skupiny vliozek si s = 150 mm Osova vzdalenost pruti - OK

Rozdélovaci vyztuz

Profil rozdélovaci vyztuze ¢ = 7 mm

Vzdalenost rozdél.vyztuze s, = 75 mm

st 513 mm z

Min.rozdél a,,. = 0,2%a = 67 e
A, >a

s,rey

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

Min. vzdalenost pruti OK

Maximaini osova vzdalenost

Smax, stab = Inin( 3h;400 mm ) = 400 mm
S = 75 Smax, siah = 400 mm
S-\r‘ > Smax, slab

Vzdalenost rozdél. vyztuze vyhovuje



Akce: K.vary, Védeckotechnicky park POSOUZEN| UNOSNOSsT)

Zpracoval: Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHG PRUREZU
Datum: 4.12.2012 podle CSN EN 19g2_1.1
Prvek: Objekt IB strop nad 2.NP m-y podpora
Posouzeni desky Zadani vnitinich sij
Rozpéti stropni kce L = 6255 m my = 70 kNm
M ,,,,, ——— mﬁ‘d_q = 40,00 mEd,c,, = 50,00 kKNm
Stupen vlivu prostfedi xa - V,, = 120 ehd
Navrhova zivotnost 80 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 |¥| RE h 250 mm
Materialy:
Trida betonu : C30/37 a7z || vyztuz : 50 [esoas  |w ||
a y 85005 55008 [~]
fox= 30 Mpa fye= 500 Mpa
oce= 1 v Ci? se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soucinite! spolehlivosti materialu
o= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
Jid—au%= 20,00 Mpa o = iyi = 43478  Mpa
i
fom= 29 Mpa }/S
Ecm= 32,8 Gpa P — _}d_ — 2 17 [o{)/]
o wd ’ 0
Eculs= 35 [°%) E;
‘ovr?chmérné rozdeleni napéti betonu v tlaku HE - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horn vty
po vysce Ax o bez omezeného pietvoreni
7= 1 Sy S——— = 0817
/1 = 0‘8 8(‘1.‘3 + gc‘u3 min. vzdalenosti prutﬂ
o o S = Maxk, - g,d + k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =g 37 mm
Vrstva [ = 1 2 3 4 ke =12
= . 1 EH
Profil ve vrstvé ¢i= 7 8 mm Ky =5
Osova vzdalenost si = 75 150 mm A s 32 mm
Kryti profilu ci= 40 40 ¢
Plochana 1 mb ai = 513 335 0 0
Celkova plocha a, = 848 —
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 44 mm
Uginna vyska prlfezu d= 206 mm
Posouzeni
a . ¥
X = ﬁ% = 23,0 mm
n=J. -
2 B Mpg =Sy (d =0.52x) = 7268 KkNm/m
E=Z= 011172718 <&4y = 0617 My = 70 <My = 7268 KNm/m
d Vyhovuje R S Vyhovije
Kontrola vyztuzeni
0,26 * T, T 0,26* 7, *b *d
a . = max Som 5, ;0,0013 *p, *d } A, min 2= Som Th T 310,73 mm?
o fyk fyk
a, = 848 2y in = 310,7  mm’ Bomin Z 00013 2h %ol o= 268,19 mm?
a st = O .min Vyhovuje
a2, & 0,044, = 10000 ;m ® >a, = 848 mm
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prutd Symw = 20 <300 mm = 300 mm 8 Koy B
Vypocet vzdalenosti ze skupiny viozek si s= 50 mm Osové vzdalenost prutii - OK
Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze ¢ = 8 mm Maximalni osova vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze 5, = 100 {mm S s, star = MIN( 373400 mm ) = 400 mm
4, = 903y '
Min.rozdel as,r{:q = 0’2 * a, = 170 ?/?‘.'??’.l2 8y = 100 Sma_\- slab — 400 mm
A\I Ay e § > §
5 5 = max, slab
Plocha rozdélovaci vyztuZe vyhovuje Vzdalenost rozdél. vyztuze vyhovuje

§J



Akce: K.vary, Veédeckotechnicky park POSOUZENI UNOSNOsT]
Zpracoval: Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
Prvek: Objekt IB strop nad 2.NP m-y pole

Posouzeni desky Zadani vnitfnich sijj

Rozpéti stropni kce L = 825 . m my, = 80,06  kNm
Vstupnl udaje . T Wi g = 49,58 Meion = 57,98 kKNm
Stupen viivu prostiedi X1 v Vg = 200 Ny
Navrhova Zivotnost 80 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost % v| RE h 250 il
Materialy:
Tfida betonu : C30/37 37 |v|lvyztuz: |B500B Bscos |
fok= :?IO Mg‘; fyk= 500 Mpa —
aee= v CR se uvaZuje hodnotou 1 ys= 1,15 soudinitel spolehli i i
yc= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa PR IEEti el
et 7
7, @ 20,00  Mpa S = ?4 434,78  Mpa
fam= 29  Mpa 7~
Ecm= 32,8 Gpa e SV e o
€cud= 3,5 [°%)] . Eg 17 L
“’\ovr?omérné rozdéleni napéti betonu v tlaku nf., - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vty
po vyice f“x & bez omezeného pretvoreni
= 1 §baf,l =y 0617
= £_.+
2= 0.8 as T Eqys min. vzdalenosti prutg
ra r ” - Smm = max k : !d + k
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 3ymm =g & 3? m‘}'n i)
Vrstva I = 1 2 3 4 w k, =12
Profil ve vrstvé $i= 7 8 ‘s
Osovéa vzdalenost si= 75 100
Kryti profilu ci= 30 30
Plocha na 1 mb ai= 513 503 0 0
Celkova plocha a, = 1016 ;2
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 34 mm
Ucinna vyska prafezu d= 216 mm
Posouzeni
asl * vd
X=—— = 276 mm
h* % n * fu.' f (d 0.54
m =a; - 0.5 x) =
: _ Rd 14 ya 90,63 kNm/m
=== 01276413 < Shay = 0617 My = 80,06 <m, = 9063 KNmim
g Vyhovuje Mo < Mmoo, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *h, *d 0,26 * 5, *
a_s‘mm - X { ’ fﬂm I ‘0:0013 * b: *d } 5, mim 2 fﬂm : a 32571 mm =
fyk fyir '
i, 1016 Pl = 3257  mm’ a >0,0013 *p *g
= = 2 s,mm & Vs y = 281, 2
a 51 > a 3, mn Vyhovuje ! 13 "
a, <0,04 4, = 10000  p 2 >a, = 1016 mm *
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prutl Somx = 2 <300 mm = 300 mm s<s s>= g
— Y sl,max ~ “mm
Vypocet vzdalenosti ze skupiny viozek si s = 43 mm Bkt pru:; o
) o 5 Min. vzdalenost prutli OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze ¢ = 8 mm Maximalni osova vzdalenost
Vzdalenost rozdél.vyztuze 5, = 100 mm S max, star = MIN( 3725400 mm ) = 400 mm
A” = 503 mm 2
Minrozdél a, ,, =0.2%a , = 203 gy Sy & 100 Smavas = 400 mm
A,u‘ > a:,req SU > Smax‘afah

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje Vzdalenost rozdél. vyztuze vyhovuje

Jo



Smyk

*) u desek nebyva obvykle nuiné provadét kontroly smykové tnosAost

Unosnost ve smyku desky bez smykové vyztuze

Vid . :CRd,a'k'(IOO'P'fck)Uj b, -d= 122,96
s minimaini hodnotou
Veae = Vin b, -d
Crac=0187y, = 0,12
k=1+(200/d)"? <2,0 k = 1,96168834
py=ag (b, -d)<0,02 £, = 0,00470
v =0,035 k7. f 1 = 0,527
Vide 2 Vow b, rd = 113,90 KkN/m
Veao = 12296 kN /m>2v,, .= 120,00

Smykova vyztuz neni tieba

Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti

1) Omezené napéti
- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatiZeni musi byt

tahové napéti ve vyztuZi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit |cr .

kN/m

kN/m

lo-cISkz 'fck :k2 = 0.45
<k

pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvofenim, jemozné pouzit podminku

Prifez bez trhlin :

a.=E/E, = 6,091
A, =b-h+(a, ~1)a, = 0,25517 m2
0.5:b-h" +(a, ~1)-a,-d
Ay = = 0,127
Al
1 —b'h3+b-h(a ~0.54) + (a ~1)a, (@ )2—
[ 12 ar . 3 as _agf =
I:'fcm

m, = = 31,617 KkNm/m
ih @, )

m

0,001344 m*

My 4 = M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

My, = 49,58 AN Im <m, = 31,617  kN/m
Trhliny vzniknou
Prufez s trhlinami:
a,-a, 2-b-d
'xr = = ] I + = 0,0459 m
b a(’ ’ a\
b g’
L= Stk v, (d-x,) = o0002118 m"
m,. "X,
o, = _ﬁ;r“__ = 10,748 Mpa <0,45- f, = 13,50  Mpa
¥
M g o '(d - x,) 25
5 = = 284,048 Mpa <087, = 400,00 Mpa

) c I

r

s froks = 0.80
lo <k, frrky =1.0

OK

OK



2) Kontrola trhlin

Vypotet hodnoty ¢, — ¢

mm

f(’? €,
O—.~_k?.p‘ﬂ(]+af'pp,eﬁ)
e s
£, —Egm = 2 20,6 =
E.C x
_ . ~ £ s i ‘. 2 o « " . mEd,fh‘(d_xr)
o, = napéti vtazene vyztuzi vypostené na prifezu porusenem trhlinou 9 =a, 7 =
o, = 284,048 Mpa '
a.,=E /E, = 6,091 pornér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Bosi = (a_\ +EE- A,) 4., Je uginny stuper vyztuzeni efektivni tazené oblasti betony A o
Ay =b-h = 0,0680 m2
h, ;= min{ 2,5(h —d), (h - x)/3,h/2; min{ 84,37 . 68,03 125 M., = 68,03
Viiv doby trvéni zatiZeni ———— '
O Krétkodobé zatizeni, 0.6 k, = 0,4
® plouhodobé zatfzen, 0.4
a; = 1016 nim 2
a, = 0 pfedpinaci vyztuz
Py =@ ) Ay = 001493
Fongr = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech Sawr = Fum
£ -5, = 0000097  >0,6%s - 0,0008521
¢ —g = 00009970 '
Vypocet 5, .
Pfipad s<5(c+¢/2) Pripad s>5(c+4/2)
Sy = k3c+k1k2k4¢/pp)(ﬂ = 187,30 mm S = L3 slh=x)= 289,12 mm
c= 30 kryti podélné vyztuze
k= 0,8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro ohyb
k, = 34 dopoerucena hodnota
k, = 0,425  doporuéenna hodnota
b= 7.5 profil prutt
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude poé&itat )

S(c+¢/2) = 168,737113 mm
vzdalenost vyztuze 42 8571429 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

Sr,max 187,39 mm
Kontrola trhlin
wk = Sr,max (gsnz - gcm) < wmax
W, = 0,1868 mm <w = 0,4mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje



3) Kontrola prahybu

/ Ad =K Ky K g /?’a',mb = 32,03
— E I
d i 2890 <A, = 32,03
; Neni nutné pogi :
Souginitel zavisli na tvaru prifezy K= 1 Itat prihyb

pro T prifez s pomérem $ifkypriruby kéifce zebra vétsi nez 3

@ k=10 | v ostatnich pfipadech
Soucinitel zavisly na rozpéti Soucinitel i rizny /
it pro zohledné&nj ¥
Sousintel 2 o " ruznych nosnych systémg
Kjey 1,00 x .
O prosté podepfeny nosnik, prosts podepfena desk
Soudinitel napéti tahoveé vyztuze v extéemné namahaném ® krajni pole spojitého nosniku nebo desky

prifezu pfi Casté kombinaci provozniho zatizeni
O vnitfni pole nosniku nebo desky

310 500 4, O deska lokéné podepens
K, = = B, 1,13
o, Ti Ay O konzola
A\_m] = 897,31 mm2
- 2 =
s prov 1016 mnt K= 1’3

eferenéni strupen vyztuzeni

po=Afs 107 = 000848 >p= 0,00470
Geometricky stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi Pozadovany stupefi vyztuzeni tlakovou vyztuzi
A
e 5, prov e
p= Sod 0,00470 = 0,00E+00

Vypocet podle prvniho vzorce

2
k| 11+ 1,541, &+3,2 o (&L— J pro _p < p,
p p -

j’m’,rai’: = = = 28!30

Po I P
k|11 +1,54/ 1. t—Alfu — |pro_p>
* p-—p 12 ‘ pu:| B Po




Akce K.Vary, Vedeckotechnicky park
Zprac Ing. Marin Safaiik

Datur 1.6.2012
Prvek Praviak 350ﬁ509-homi vyztuz 2NP
Posouzeni obdélniku

. POSOUZENI UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Zadani vni@ipi_ch sil

Rozpéti stropni kece L = 6 m Mg, = 168,81 kNm
Vstupni adaje I Miag= 10556 Mg, = 42242 kNm
Y Xc1 e V -
Stuped viivu prostfedi  ——- Ed~ 243 kN
Navrhova zivotnos! 80wl et Zadani geometrie
Pozarni odolnost I_ E REI h 500 mm
Materialy: S b 350 mm
Tidabetonu:  |C30/37 o057 1v] Wyauz: |m500s soos [
fox= 30 Mpa fw= 500 Mpa
oce= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 115 souginitel spolehlivosti materialu
yo= 1,50 soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
R 20,00 Mpa s - L. 43478 Mpa
form= 29 Mpa Jrr
Eem= 328  Gpa E,="= 217 [%)
gwd= 35 [%] Es
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku e - bilinearni pracovni diagram s vedorovnou horni vetvi
po vysce A x - bez omezeného pfelvoreni
n= 1 Ep 1 = —22 = 0617
9= 0,8 Cas t Eas min. vzdalenosti prutd
g - Swin = max(k, - ¢, d, + k,,20mm)
Zadani ploch ztuze 37 mm 37 mm 37 mm 3ymm =g 37 mm
Vrstva i. = 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé ¢i= 22 0 0 0 mm k,=5
Poéet prutd ks = 3 0 0 0 mm A e 32 mm
Kryti profilu ci=|___60 0 0 0 |mm - .
Plocha na 1 mb ai=[__ 1140 0 0 0 2 WEALL ook
Celkova plocha a, = 1140 mm 2
Teoreticka osa plochy vyztuze = 71 mm
Uginna vyska prifezu = 429 mm 4ox
Vzdélenost mezi pruty s1=  82mm ot 4:;
Min svéllost mezi prut S 8 aa Ok ;
A N
’ d«'v &'qﬁ"
zeni e
Posouze ole £ . Bdevat
a * ¥, .
xe ol L mes &
b* A 7 fcd Moy = a”f'“,(d- 054x) = 195,15 kKNm/m
g=2- 02064 <¢,, = 0817 me = 16881 <m, = 19515 kNm/m
d Vyhovuje Me <y,  Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *h,*d 0.26 * fo *b, * d
a = max {— Jom 0, :0,0013 *p, %4 } e 2T~ = 09645 o ?
5, min f)* .f,vk
a, = 1140 >4y, = 226.2  mm’ Qo 20,0013 %5 *d = 19520  mm ?
4y > 00 Vyhovuje
a, < 0,04 4, = 20000 >a, = 1140 mm *
Vyhovuje
Smyk col ® /.
= L <k
minf Fpg i ) = ¥ iy <0y 2 [*2} = 501,616 kN v= 0,61~ 250 | = 0,528
cot © = 2.5 — volime I+cot”® =d-05-2.%= 3%9mm

V.=
Timinky
n= 2 pocet stfiht na timinku
gi= 8 mm - profil tfminku
a= 150 mm - osova vzdalenost trmink(
A4, = 101 mm *- plocha tfmink(
ass

in

Osové vzdalenost tfminkd je OK

A.!'h ! f)mu’

s

I = -r.cot @ = 286,72 kN

s

Pol= 243 % 2F..= 28672 kN

Navrhnuty tfrminek vyhovuje

min{ ¥ ., .. ) = LZe navrhnout smykovou vyztuz za predpokiadu coLtO=2,5

Navrh konstrukéni smykove vyztuze

- vzdalenost trmink{
§s<0,75-d =
s < 400 mm

- omezeni stupné vyztuzeni

Ay P = 0,08 A

3218 mm

s

“yrmm T

321,75

p“ =
b, s i
N
Oy o = 0,08 = 0,00088
W
S = = = 3277
. ; mm
bw pw,mln
Sen = MIN(S, e 5. ) = 32176 mm

«9?



Akce' K.Vary, Védeckotechnicky park

Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6.2012

Prvek Pravlak 400/500-horni vyztuz 2 NP
Posouzeni obdélniky

. POSOUZENI UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle €SN EN 1992-1-1

Zadani vnitfpigh sil

Rozpéti stropni ke L = 6 m Me; = 230,4 kNm
Vstupni adaje o Meag = 138,00 "oy = 467,00 KNm
o e 0
Stupe viivu prostfedi  —— - = 413 kN
Navrhova zivotnost 8 (vl et Zadani geometrie
Pozarni odolnost k ;E REI h 500 mm
Materidly: e b 400 mm
Tfida betonu : C30/37 oy [v] (| Wztuz:  |B500B osoe[v]
fox= 30 Mpa =" 500 Mpa
acc= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souinitel spolehlivosti materidlu
yc= 1,50  soutinitel spolehlivosti materialy Es= 200,00 Gpa
rova e 20,00 Mpa fe - L2 43478 Mpa
foum= 2,9 Mpa f!
Ecm= 32,8 Gpa £,="= 217  [*%]
Ecud= 35 [°%] Es
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku e - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vetvi
po vysce A x z bez omezeného pretvofeni
7= Vo g S a BTV
A= 0.8 €yt Eas min. vzdalenosti pruti
Sun = Max(k, -4,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37mm _ 37mm =s 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4
Profil ve vrstvé gi= 25 0 0 0 mm
Pocet prutl ks = 3 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 60 0 0 0 mim
Plocha na 1 mb ai= 1473 [l 0 0 —
Celkova plocha a,, = 1473
Teoreticka osa plochy vyztuze = 73 mm
Uginna vyska prifezu = 428 mm
Vzdalenost mezi pruty s1= 103 mm
Min svétlost mezi pruty ~ § < s Ok
. el ar o
Posouzeni ol £ . Bodwak
* > A
X = % = 1000 mm &
b*A*n* f, Mu =a,fald=-051x)= 24800 KNmim
e e 0,2340 < &p, = 0617 my, = 2304 <m, = 248,09 KkNm/m
d Vyhovuje My < Mg, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* * ok 026* fo * b, *d
@, . = Max 0.26* fum * 6, d ;0,0013 *p * g } Qg 2 ————t 257855 mm *
2 B Ju
d,, = 1473 > af‘msn = 257,6 mm d Ao n 2 00013 ¥ br rdi= 222,30 mim ?
4y >4 mn  Vyhovuje
a,, =0,04 4, = 20000 >a, = 1473 mm ?
Vyhovuje
Smyk cot ® Ja
MINC Vg s )= Vo oy o b, - (_—z“JZ ARLI0KN e Ry R
cot @ = 2.5 - volime 4o @ ~0,5.-24.% = 387mm

z=4d
V|< mn( ¥, . )— Lzenavrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cot0=2,5

Tminky Navrh konstrukéni smykove vyztuze
n= 2 pocet stiihl na timinku - vzdalenost tfmink(
di= 8 mm - profil tFminku §<0,75-d= 3206 mm
a= 100 mm - osova vz_dé!ensm! timinkd s < 400 mm Symn = 320,625
A, = 101 mm “- plocha tfmink(
" ass - omezeni stupné vyzluzeni

min

Osova vzdalenost timinkd je OK

Py =—"—2p, . =008

b, s Ju
A - I+
| s = _“LLL -z-col ® = 423,41 kN Pumin = 0,08 _f;'(—' = 0,00088
Ay Sk
| A

Pal- 413 V.= 423 41kN w 286,79 mm
bw fju:mln

Navrhnuty timinek vyhovuje Smn = MIN(S, 0es8,) = 286,78 mm

YN



Akce: K Vary, Védeckotechnicky park
Zprac Ing. Martin §afaitk

Dalur 1.6.2012
Prvek Priviak 3501’509-Sp0dn'i vyztuz
Posouzeni obdélniku

) _ POSOUZENI UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Zadani vniﬁnich sil

Rozpéti stropni kce L = 6 m Mg, = 93,73 KkNm
Vstupni adaje N My = 5573  Mrao = 760 kNm
.o XA ’:J L
Stupen viivu prostiedi -~ — Ed— 243 kN
Navrhova Zivotnost 180 v] ket Zadani geometrie
Pozarni odolnost lf """ D, REI h 500 mm
Materialy: T b 350 mm
Trida betonu : c30/37 037 [v] vimuz:  |B5008 [oso0s [ w]
fex= 30 Mpa o= 500 Mpa
ace= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souginitel spolehivosti materialu
yo= 1,50  soutinitel spolehlivosti materialy Es= 20000 Gpa
pomw o 20,00 Mpa fuo= 1. 43478 Mpa
far= 2.9 Mpa 7
Eem= 328 Gpa £4== 217 ['%)
Ecud= 3,5 [°%] Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti belonu v tiaku e - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni vétyi
po wydce A x £ bez omezeného pretvofeni
n= 1 fbut A4t = AL = 0,617
A= 0,8 Easx t €3 min. vzdalenosti pl'l.ltﬁ
. L. Srun = MAxX(k, - ¢, d, + k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37mm  37mm =y 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé pi= 16 0 0 0 mm k. =5
Pocet pruti ks = 3 0 0 0 mm dz - 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 |mm s L
Plocha na 1 mb ai=|__ 603 0 0 O vEAL - oaveluz
Celkova plocha a, = 603 mm? '
Teoreticka osa plochy vyztuze ji= 38 mm
Uginna vyska prafezu d= 462 i Asy
Vzdalenost mezi pruty s1= 121 mm 5 4::'
in svétlost i prut 8 S8y Ok r 5
Min svétlost mezi pruty 51 %%y sl it
Eo) ,a?'ch‘-u
- elie ay s
zeni Ve
Posou , et . Fdurat
N .
S ’l* :f = 46,8 mm R
A B Plas =0, u(d-0354x) = 11625 kNm/m
g==x 0,1014 <&y = 0817 my = 93,73 <my = 116,25 kNm/m
d Vyhovuje My < My, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0.26 * X ho* g 0.26* f,.. *b, *d
aope =max A2 T 107 13 ap } sm T — = 4365 gy
‘ S T
a, = 603 P, = 2435  mm’ a, .. 200013%p *q = 21021
dy > as,mm Vyhovuje
a, =0,04 4, = 20000 gy ° >a, = 603 mm *
Vyhovuje
k
S.—mv— cot O ‘_061_fck -
min{ ¥y e )=V frgob, 2o el 564,937 kN v, 250 | = 0528
col @ = 2.5 — volime 1+ cot z=d-05-4.% = 443mm
I[i'd [< min( Vo )= Lze navrhnout smykovou vyztuz za pfedpokiadu cot0=2,5
Trminky Navrh konstrukeni smykové vyztuze
n= 2 pocet stfiht na tfminku - vzdalenosl tfrminkd
di= 8 mm - profil tfminku $s<0,75-d= 3465 mm
a= 190 mm - osova vzdalenost tfminkd s, = 346 5
< Vi .min '
A, = 101 mm - plocha timinki 5% 400wmm
ass., - omezeni slupné vyztuzeni

Osova vzdalenost tFminkd je OK

ow f}\-»d

M

-z-cot @ = 254,93 kN
i

243 W T, = 25493 kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

2 p-.mm = 0'08 _@‘

¥

pk—bu‘s

IOMJ’IIIH = 0508 ' @

¥k

_ Avw =
T h . 32776
bw fjw_.min e

See = MINCS, .5 )=

0,00088

$

W

327,76 mm




Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pit quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt b <&, f.i.k, = 0.45
- lahove napéti ve vyziuzi pi charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit |br$| <k, - f}k 2k, =0.80
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouZil podminku |;b”s [' Shy Sk, =10

Prirez bez trhlin :
a’ .= E JE, = 6091

A, = b . h + (ae - l)as = 0‘17807 m2
£ ofi vkt g -1y .
a, = 9;—%2—)—51#: 0,254 m
bon’ ShY 1 4
o=ty rbehle, 0shY v @, 1), (@-a,) = 0003781 m
SN VL 44,462  kNm/m
“« "= a,

Mg o = M. -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

Medg = 6573 N im < m. = 44,462 kN/m
Trhliny vzniknou

Prufez s trhlinami:

@, da 2:-b-d
B, Bogmel Jlb e | e
b ae‘a.r
b-x?
IL=—"+a,a,:(d-x) =
al

0,0005934 "
Posouzeni napéti ve vyztuZi a v betoné
- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

o o Meg X _ 8,316 Mpa <045 f, = 13,50 Mpa OK
c _f,
- Napéti ve vyztuZi pro c?arakteri)stickou kombinaci zalizeni
o =g DEa &%) 259,134  Mpa <08, = 400,00 Mpa oK
s e 7 :

7

Napéti splfiuje omezujici podminky



2) Kontrola trhlin

Vypoé&et hodnoty &, T Eem
O_J _ k{ L Lt (I +a£ .pp‘zf,’)

Py loa
E:m _gcm = —__L—_—'—"Z 0,6—j—
E. ;
Sitku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatiZzeni napéti ve vyztuzi
o, = napéti v tazene vyztuzi vypoitené na prifezu porudeném trhlinou _ Mew o (d-x,)
by 2136 Mpa i
a' .= E,/E_, = 6,001 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
=la +&7-4 ) 4 je uginny slupefi vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu
P opeg i 1 r c.eff AC.GI!‘
Aoy =b-h. 4y = 0,0333 m2
h, =min{ 2,5(h-d), (h-x)/3,h/ 2, min{ 98500 . 137,15 . 250 }h(_‘ef = 95,00
Viiv doby trvani zatizen{ ’
O Kratkodobé zatizeni, 0.6 k, = 0,4
® Dlouhodabé zatizeni, 0.4
CTﬁ = 603 mm 2
a . 47 w PICUPIIIG\.I Vyl.lu&
Pretr = (as )/ Ac,eﬁ = 001814
Fueg = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech Soeg = Tom
a
£, -¢&, = 0000714 20,6 E‘ = 0,0006409
5
&, — &, = 0,0007135
Vypocet 5, o
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
S, = kyc+ kik kgl p, g = 251837 mm Soman = L3 (A=x)= 58912 mm
c= 30 kryti podélné vyziuze
k, = 0.8  pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro ohyb
ky = 34 doporu¢ena hodnota
ky, = 0,425 doperuéenna hodnota
¢ = 16 profil prutd
Rozhodnuti podie kterého pfipadu se bude pogitat S, max
5(ct/2) = 190 mm

vzdalenost vyztuze 121,00 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

S max 251,94 mm
Kontrola trhlin
wlc = Sr,max (‘9sm - Ecm 3 wmax
W, = 0,1798 mm S w = 0,4 mm

Sifka trhlin pro dané prostredi vyhovuje

mm



3) Kontrola prithybu

; Ao =Ko Koy Koy dyyy = 46,24
=i iy /_
d 4 1299  SA,= a4e,24
) Neni nutné poéitat priah
Souginitel zavisli na tvaru prifezu K,y = 1 s yb
o r. =04 pro T prifez s pomérem Sifkypfiruby kifce Zebra vétsj nez 3
® x, =10 v ostatnich piipadech
Soudinitel zavisly na rozpéti Soucinitel pro zohlednéni rzny ; ami
n
azpel | 600 m ych nosnych systémi
K., = 1,00
@ prost& podepreny nosnik, prosté podeprend desk
Soucinitel napéti tahove vyztuze v extémné namahanem ® krajni pole spojitého nosniku nebo desky

prifezu pii ¢asté kombinaci provozniho zatizeni
O wnitini pole nosniku nebo desky

_ 310 500 Asipm‘, _ o O deska lokainé podepiena
© o, iy w A soreg ' O konzola
A gy = 400,94 0 3
A = 603 mm K= 1,3

& prov

Referenéni strupen vyztuzeni

P _3 —_—
Po=yJu 107 =" 000548 > p= 0,00373
Geometricky stupen vyztuZeni tahovou vyztuzi Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi
5, prov
S S 0,00373 -
» b-d o= 0

Vypocet podie prvniho vzorce
3
2
k|1 +157, 2243207, (& IJ pro _p < p,
P P
Ay sar = = 37,28

3 ol 1 2
K| T+ 1,5,/ f. +*,fc‘pm D>
[ ‘p—p‘ 12 Apo] — Po




Akce: K.Vary, Védeckotechnicky park
Zprac Ing. Martin Safafik

Dalur 1.6.2012

Prvek Praviak 400/509-5p0dn£ vyziuz 2NP
Posouzeni obdélniku

. POSOUZEN| UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podie CSN EN 1992-1-%

Zadani vnitf'_nich sil

Rozpéti stropni kce L = 6 m My, = “I1l5.41 kKNm
.V—-W—L—ig‘_j—ajg l_, e _j mw‘q = 68'16 mEd,C‘h = 83,16 kNm
IXCl |w
Stupe vlivy prostfedi -~ —* Vea= 413 kN
Névrhova zivotnost 80 |w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost i "‘”E REI h 500 mm
Materialy: . b 400 mm
- o I e
Trida betonu : Cc30/37 o7 [¥] Iviatuz:  |B5008 osoos_ [v
fox= 30 Mpa = 500 Mpa
ace= 1 vCRse uvazuje hodnotou 1 ys= 1156 soudinilel spolehivasti materidlu
ye= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialy Es= 200,00 Gpa
e fe 20,00 Mpa r.o- Li . 43478 Mpa
fom= 2,9 Mpa jf‘I
Ecm= 328 Gpa Evd = s = 2‘17 [DD/D}
goud= 35 [*%] o ks
Rovqomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku f e - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou hormi vevi
povySce 1 x & bez omezeného pretvofeni
= 1 Sy =—2—= 08617
. g . 1 .
A= 0,8 Eos w3 min. vzdalenosti prutd
i e e Swn = Max(k, - @,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =5 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k=19
Profil ve vrstvé pi= 16 0 0 0 mm k. =5
Pocet pruti ks = 3 0 0 0 mm d2 - 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 |mm .y o
Plocha na 1 mb ai=[ 603 0 0 B laen LA codel
Celkova plocha ag, = 603 mm
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 38 mm
Uginna vyska prifezu = 462 mm Asy
Vzdalenost mezi pruty s1= 146 mm = i
Min svétlost mezi pruty  § <85, .. Ok o :
St Mg ol bt
. diw i =
Posouzeni %
R NI v
*r= ﬁ*)—d_ = 410 mm E
B*A*N* fu Mu = @,fu(d-052x)y= 11686 KkNm/m
gand = 0,0887 <&, = 0617 mp, = 1541 <m, = 116,86 kNm/m
d Vyhovuje My, <m,, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
tf wp kg 026* £, *b,*d
a, = max |02 S Tb 0 G0, b, *d } oy 2 i B 278,34 um *
B S T
a, = 1 278,3  mm’ a, .. 20,0013 *p *q = 240,24y 2
asl > asjmm VyhOVqu
a, 20,044, = 20000 .y 2 >a, = 603 mm ?
Vyhovuje
Smyk
fo ~ cot ® V= 0 6 1_ fck -
Min{ ¥yy e ) =V fog by 2| ———=— | = 649,053 kN ; 350 |~ 0528
col © = 2,5 - volime 1+cot” @ =d-05.2.%~ 446mm

2 =
IyM | < min( ¥,, .. ) — Lzenavrhnout smykovou vyztuZ za pfedpokladu cot0=2,5

TFminky
n= 2 poéet stiih(l na trminku
bi= 8 mm - profil tfminku
a= 100 mm - osova vzdalenost timink(
A, = 101 mm - plocha tfminkd
' a< s,
Osova vzdalenost timink je OK

As‘n : -fI'N(f

[ ——q—-z-cot ©® = 486,93 kN

Fol- 413 V.= 486,93 kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

Navrh konstrukéni smykoveé vyztuze
- vzdalenost tfrminkl
§<0,75-d =

5 <400 mm

- omezeni stupné vyztuzeni

S

3465 mm

s 346.5

viamm

P, =
b*‘. 22 frl
Pomm = 0,08-—@“' = 0,00088

ht3
— /45‘“’
b . 286,79 mm
By Bin

S = MIN(S, 5 )=

rin

286,79 mm




Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti
- napéti v betonu pfi quasi-stale kombinaci zatiZzeni musi byt e,

| < ky Jask;, = 0.45

- tahové napéti ve vyztuzi pi charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit lo.|< ks S sk

pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouzit podminku
Prafez bez trhlin :
a’',= E, 1 E., = 6,001

A =b-h+(a, -1)a, = 0,20307 m2
2
by o HEREET A, o Vg o d 0253 m
& Ar
oot bnla, -0k v @ -1, (- a, ¥ = 0004303 m*
ity = AiLE o B4 i
“ h-a,

my, 4 =M, -Pokudje podmika splnéna trhliny nevzniknou

Mgy, = 6816 KN /m < m,. - 50,497  kN/m
Trhliny vzniknou

Prufez s trhlinami:

a,-a, 2-b-d
X, = -1+ I+ ——— 1= 00834 m
b a,-a,
3
]f = b F\xr + aﬂ ' ai' ) (d - xr )2 =

0,0006040 7"
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné
- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

o = Mepq Xr _ 9,412 Mpa <0451, = 13,50 Mpa
< _1,
- Napéti ve vyztuzi pro c?arakter%stickou kombinaci zatizeni
o, sa e W TRl sNEs M EG8-F, = 400,00 Mpa
E e ]

-

Napéti spifuje omezujici podminky

= 0.80
Ibsug’h ‘fy;.,k_, =1.0

OK

OK

to/



2) Kontrola trhlin

Vypoéet hodnoty Eom ™ Cem
Usjkl' Ll (]+ae'pp,rg)

P
Egm —Egq = ———2F 5062
E!’ 5
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
o, = napéti v tazené vyztuzi vypoétené na prifezu poruseném trhlinou B Mes .y (d~2x.)
. = 260,2  Mpa Tz —
a’,=E,[E_ = 6,09 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Do = (al n §12 ‘A, )/ 45 je uginny stupefi vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu A, g
Avyy =b-hy = 0,0380 m2
Ay =min{ 2,5(h—d),(h-x)/3.h/2, min{ 9500 ;13887 . 250 A, = 95,00
Vliv doby trvani zatizeni
O Krétkodobé zatizeni, 0.6 k, = 0,4
@® Dlouhodobe zatiZeni, 0.4
a, = [T —
a ” = v }JIUU}JIHGLA V)’LLUL
Ppefr :(as)/ Aer=  o0tss7
L = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech fmg = T
o,
£ — ¢ = 0,000901 20,6—== 0,0007807
sm om Es
e, — &, = 00009010
Vypoget s, .
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Fomm = k3c+klk2k4¢/pﬂ‘eﬁ = 273,357 mm Sium =13 (h-x)= 59673 mm
c= 30 kryli podélné vyztuze
ko= 0,8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro ohyb
ky = 3.4 doporuéena hodnota
k, = 0,425 doporucenna hodnota
¢ = 16 profil pruti
Rozhodnuti podie kierého pfipadu se bude poéitat Sy max
5(c+dr2) = 190 mm

vzdalenos! vyztuze 146,00 mm
Pripad s<=5(c+f/2)
Sr,ma‘r 273,36 mm

Kontrola trhlin
wk = Sr,max (gs'm - 6'cm S wma.x

w, = 0,2463 mm Swo. = 04mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

mm

Tool



3) Kontrola prahybu

1298 =4, = 4551
Neni nutné poéitat prihyb

Soucinitel pro zohlednéni riznych nosnych systému

I j‘d = Hy oK g Ky e ;”d‘,‘ag, = 45,51
—< Ay Iz
% d
Soutinitel zavisli na tvary prifezu Ky = 1
O *. =09 4 pro T prifez s pomé&rem Sitkypfiruby k&ifce 2ebra vétsi nez 3
® w, =10 v ostatnich pfipadech
Soucinitel zavisly na rozpéti
-rozpétil = 600 m
K. = 1,00

Souginitel napéti lahové vyztuZe v extémné namahaném
prufezu pfi ¢aste kembinaci provozniho zatizeni

310, 500 A,

Keq = 1,01
o, fyi. As,n‘g
- oYD,0Y . 2
A, py = 603 mm?
Referenéni strupen vyztuzeni
2§
Py =+Jfu 107 = 000548 > p= 0,00326
Geometlricky stupen vyztuZeni tahovou vyztuzi
= Aser 0,00326
b-d :

Vypocet podle prvniho vzorce

O prosté podepteny nosnik, prosté podeprena desk
® krajni pole spojitého nosniku nebo desky

O vnitini pole nosniku nebo desky

O deska lokaing podeprena

O konzola

k= 1.3

Pozadovany stupef vyztuZeni tlakovou vyztuzi

p = 0

3
2
x[11+1,5 fd&+3,2\}fd(&—lj pro _p =< p,
p Pl

Agias =

= 4495

1 "
Kl:ll+1,5 i Py +—,/fd_p—}pro_p>po
‘ P

p=-p 1

0

foJd
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